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KaneTa KOPEKTYPA CAIIPXAJA

Mp Cnasuia TaTomuposuh IUTUTAIIHE
IMPETJIEJHOTOITIOI'PA®CKE
KAPTE CPJ PASMEPE 1:300 000
(IITTK 300)

YIOK: 528.92 : 65.011.56 : 631.3.06

Caxeuwac:

Y pady ce pasmaiipajy cileyuguuHociliu Kopekiype caopxcaja
Huzuitiaane ipezaeonottotozpaghcke xapitie CPJ pasmepe 1:300 000. Odiucana je
xaposepcko-cogilisepcka UOOPUIKA KOpeKilype U HA3HAYeHU Cy UpUipemHu
paoosu 3a ussoberve kopexitiype. IlocebHo cy pasmaiipanu Hociuyuyu upu
KOpeKuiypu, U3Hella 2erHe3a 2peuiaka U UpuKas3amu lokasaiuesmu Keaaullleuia
uzeedeHux paoosa Ha u3paou kapitie. Ha ocHo8y pe3yailiaitia Kopekxinype,
iipedaaxcy ce OCHOBHU CIAHOAPOU U Upouedype y UOCHYUUUMA MOOeN08arA
caopicaja Zeotipocitiopa y OuzZuitlaaHoj kapiuozpaguju u ykadyje Ha uoiupedy
HACIAB/bAMA UCTUPANCUBAHA Y 080] 00.AaCTIU.

Kmyune peum: [eozpaghcku ungpopmayuonu cucitiem; Kapiiozpaghuja;
Huzuitiaana xapina; KapitioZpagpcka xopekiuypa;, [eomeitipujcka kKopexinypa;
Basa nooaiiaxa; ATITK 300; Bekitiopusayuja.

Yeoo

IToueTkom 1998. rogune, y Opnempewmy 3a reorpadcke MH(GOpManuoHe
cucreme (OT'MIC) Bojuoreorpadgcekor mHcTHTyTa (BI'M) dopmupan je tum
CTpyumaka 3a JuruTainHy Kaprorpadwjy. [IpBu 3Ha4ajaH pesynrar paga TOT
TuMa 6una je [JururanHa npernegHoronorpadceka kapra CPJ pasmepe 1:300 000
(OIITK 300 CPJ). Ona je Hacrajma mnpeBobewmeM y [JUTHTaTHH OOJIHMK
penponykiujckux opurnHana [IpernegHoronorpadceke kapre pazmepe 1:300 000
(ITTK 300).

Haxkon 3aBpiieHe BekTopu3anuje u kapTorpadcke obpajfe BEeKTOPCKHX
nmojaTaka, IPUCTYIWIO ce KOPEKTYpH cajpskaja KapTe, KaKo OM ce IMOgurao
CTENeH ayTOMAaTHW30BaHE OOpajie MIWTUTAHUX T[OfjlaTakKa Ha BUIIA HUBO
(mpoxykoBame m3Bamaka 0oja 3a IITaMIly, U3rpafma 0as3e mogaTaka O MPOCTOPY
UTH.).
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KopexkTtypa cazpkaja kKapTe y AUTHUTAIIHO] KapTorpaduju, y OfHOCY Ha
KOPEKTYpy Yy KJIacH4yHO] Kaprorpaduju, KOMIUIEKCHUjU je mpobieMm 3060r
Crenu(pIIHOCTH OpraHu3alyje TeHePUCAHNX NUTUTAIHUX IPOCTOPHUX IOflaTaKa.
YmpaBo cy Te cnenuuIHOCTH U IPeAMET OBOT Pajia.

1. Ocnoene kapaxiuepuciuuxe uspaoe /IIITK 300 CPJ

Hururanna mnpernegHoronorpageka kapta CPJ pasmepe 1:300 000,
HacTaja je NpeBobeweM y AUTUTalHU OOJUK IOCTOjehuX pempopyKLUjCKuX
opurunaina ITTK 300. [Tocrynak npeBobema y gurnTanau oGIMK cacTojao ce u3
cnepehux ¢aza:

- ckeHmpama penpoaykiujckux opuruaana [TTK 300;

- BEKTOpH3alMje pacTepPCKUX NOJATaKa;

- Kaprorpadcke o0pajie BEKTOPCKHX [IOJjaTaKa;

- TeHepucama celuUIHOr cajipxkaja Kapre (Ha3uBa, KapTorpagckux

3HAKOBA) y AUTUTAIHH OOJIHK;

- KOpEKType BEKTOPCKHX MofaTaka (Kaprorpadcke U FreOMeTPHjCKeE).

IMopena na nucroe NITTK 300 ugentnuna je nogenu Ha nucroBe [TTK
300. Cappxaj IOIITK 300 mopelbeH je Ha BHIlE TEMaTCKUX IEeJMHA KOje cy
cMelITeHe y 3ace0He JaTOTeKe YHyTap KOjuX je U3BpllIeHa AudepeHuyjalmja
cajipxKaja mo HuBouMa. TeMarcke IieIMHe TUTUTAIHE KapTe cy ciepehe:

- pemed,

- xugporpaduja,

- BereTamnyja,

- HacemCHa MecCTa,

- reorpacgcku 06jexTH,
- IIyTEBHU,

- 1pyre,

- TpaHule u

- reorpapcku Ha3UBU.

300r ryctuHe cajpxkaja, fjaToTeke xupgporpacuje u pemeda nopepeHe
Cy KOJ] HeKHX JINCTOBA Ha J[Ba WU TPH JIesia paau Opke oOpajie 1 IpeTpaskuBama.
Tako mopiesbeHe fienoBe oOpabuBanyu cy pa3ivuuTy U3BPIIUOINM, Ma je JOfaTHA
naxkma mocBehena ycknabuBamy enmemeHaTa cajijpskaja Ha CHOjeBUMa JIEJIOBa.
ITopen Tora, Ha jegHOM JUCTY KapTe pajWjio je BUIIEe WM3BpLIMIANA IITO je
IPEACTaBIbANIO AOAATHY NOTEIKOhY IPMIMKOM KOPEKTYpE.
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2. Cueyuchuunocuiu Kopexiuype caopicaja Kapuie y OuzuilanHoj
Kapiuozpacpuju

KopekTypa cagpxaja Kapre Yy [AWTHTalIHO] KapTorpaduju, 300r
Cenu(pUIHOCTH OpraHU3alje CaMUX AUTUTATHUX MOfjaTaka, MofieJbeHa je y ABe
HeJHe: KapTorpadcKy U FeOMeTPH)CKY (CTPYKTYpHY) KOPEKTYpY.

Ilox kapTorpadckoM KOPEeKTYpOM IOfipa3yMeBa ce KJacHyaH MOCTYMaK
KOPEKTYpE, OAHOCHO, IMpOBEpPEe Ja JM TE€HEPUCAHM [WIHTAIHA IOfalu
IpeCTaBibajy TadyaH, MOTIYH W BEpaH Offpa3 M3BOPHUX aHAJOTHHUX ITOflaTaKa.
Taxobe ce nmoppasyMeBa U UCNIpaBKa €BEHTYAIHUX Ipelllaka Koje er3sucTupajy Ha
W3BOPHO] KapTu Kao u MebycoOHO yckmabuBame [WTATAHUX TPOCTOPHUX
nojaTaka Ha pa3IMIATHM BEKTOPCKAM TaTOTEKaMa.

leomeTpujcka KOpekTypa mofpa3ymMeBa NpPOBEPY HCHOIITOBAHOCTH
YCBOjeHE CTPYKType, OpraHuW3alnuje W CHMOOJIOTHje IUTUTANHAX BEKTOPCKUX
nogataka. OBO je BeoMa 3HayajaH IMOCTYINaK, jep Yy BEIUKO] Mepu yTUYE Ha
epuKacHOCT [laJbMX TpOLEAypa ca [OOWjeHMM JUTHTAJHUM TofalMa
(mponyKkoBame m3Bajiaka 6o0ja 3a mMTaMIy, U3rpafgma 6aze MofgaTaka O MPOCTOPY
uTH.)

Mecto KOpekType cafpxkaja KapTe Yy MAWTATATHO] KapTorpadwuju
nedUHICAHO je y OMIITO] IeMHU Hu3paje reorpadckux Kapara (cmuka 6p. 1).

CIELUU®UKALIMIA OBPAJIA AHAJIM3A MU3TIA3 PEIPOIYKLIMJA

Iramna
(YMHOXaBame
Kapara)

Amnanu3sa 3axteBa i —P T'enepucame —p Kopexrypa Tnortupame  —P
NpUKYIUbamke MojjaTaka caapxaja "
KapTe HCHpaBKe

A

Cauka 6p.1. llema uspaoe zeozpagpckux kapaitia (bopucos, 1996. 200.)

M3 meme ce BuAM Ja CpK TIOCTYNKa WU3paje JUTATAIHE KapTe
nmpeficTaBlba T3B. TeHepHucame cajpxkaja kapte. Y TOj ¢as3u, ymemHomrhy u
KpeaTuBHOIThy Kaprorpacda Joiia3u ce o HOBOT MOoJiesia TeoNpocTopa KOju je y
HEKUM CclydyajeBUMa MoOfu(UKanyja NPEeTXOHUX, a HeKaJj U MOTIYHO HOB.
Amnanm3a poOWjeHOT MOfieia OJHOCHO KOPEKTypa TNpeAcTaB/ba BaxKHY a3y
u3paje JUTHTallHe KapTe Kao re0npocTOPHOr Mofiena. Y 0Boj (pa3u ce mpoBepaBa
la Ju JoOMjeHH MOfe] 3af0BO/baBa INPBOOUTHO IOCTaB/bEHE KPUTEPHjyME.
Kapakrepuctuka kaprorpadcke KOpeKType y AUTHTAIHO] KapTorpadwuju jecre
Jla ce mapaJeNHoO ca IeTeKIWjOM IIPOITycTa BpIlle N3MEHe M KOPEeKIje Ha MOJIETy.
M3 HaBegeHOr ciefu ja je MOpolec MOfeloBama (Au3ajHuparha) cagpkaja
IUTHATATHE KapTe NUKINIAH Tj. ATepaTHBAH.
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3. Xapoesepcko-coghiusepcka uoopwika u upuupemnu paoosu 3a
xopexuiypy caopcaja JIITK 300 CPJ

Kopextypa OIITK 300 je Bpumena Ha PC pauyHapuMma U rpacuyukum
papHuM cranunama. Op PC pauyHapa kKopuirheHu cy padyHapu Tuna Pentium u
Compaq Pentium, a o rpacuuknx pagaux cranuna: SUN Sparc Station u Intergraph
InterPro 3050.

3a codrBepcky noApuky kopekTypu caapxkaja JITTK 300 kopunrhenu
cy codTBepu: MicroStation Geographic i IVECMS. Codgreep MicroStation
Geographic opabpaH je W3 BHIIE pas3jora a Hapoyuto 300r MoryhHOCTH
MHTEPAKTHBHOT pajia ca BehmMm GpojeM BEKTOPCKHX maTOTeKa W OfjeumhaBama
pacTepcKux y cBOjeBPCTaH MPOojeKaT pacTePCKUX AaTOTeKa Kao PagHUX MOAJIOTa.
Kapakrepuctuke oBor codpTBepa cy jOII W TOCefoBame oppebeHor Opoja
ayTOMaTH30BaHUX IpPOLEAYypa 3a [eTeKToBame TIpellaka U OpxXu pajg ca
purutarHEM nofanuMa. [Tomohy ommuje Congen m3 okBupa codprBepa IVECMS
BpIIEHO je ayTOMAaTCKO Cliajake BHIlle cerMeHaTa ofipebene nuHmWje y jemHy
nemmHy (Line string mnm Complex Chain).

Kako 6m ce kopekrtypa edmukacamje obaBbama Ha PC pauyHapmma
oopmibeHH cy noceOHu aupekTopujymu 3a cBaku jguct JITTK 300, a y oxBupy
RUPEKTOPHjyMa JIUCTA KapTe MOAANPEKTOPHjYMHU YUjH CY HA3UBU:

- Kopexrypa,
- OpurusHanu u
- TIlopmore.

IMopgupexTopujym "KopekTypa" o0yxBaTao je BEKTOPCKE JaTOTeKe
npeyseTe ca rpaUUKUX pajHUX CTAHUNA KOje Cy HMOABPrHyTe Kopekrypu. Ha
nogaupekTopujymy "OpuruHanu" dyBaHe Cy Bep3dje BEKTOPCKUX AaTOTEKa Ipe
KopekTtype. TuMe je ctBopeHa MoryhHocT ynopebuBama Bep3uja gaToreka (mpe u
nociie Kopekrype). Jlok ce Ha mogmupekTopujymy "Ilomrore" Hama3no moceGHO
OPUIPEMIbEH IPOjeKaT pacTepPCKUX AATOTEKA.

Cse 0BO 6mIIO je MOTpeOHO ypaauTu na 6u ce 0b6e30enie MpeTnocTaBKe
6oJber u eUKacHUjer paja ca BHIIE BEKTOPCKHX JATOTEKa W ca HEOMXOIHUM
OpojeM pacTepcKux IMOJJIora.

4. IIpoyedype u pesyawaiuu xopexuiype caopxcaja JINTK 300
CPJ

ToxoMm pajyia Ha IpeBobemy NofaTaka y AUTHTaIHA 00K pruMeheHo je
7la ¥ Ha aHAJIOTHOj KapTH, KOja CIy>K! Kao U3BOP MofjaTaka, MocToje TpelIke Koje
Cy IpoMakJIe Tpoliecy beHe KopeKType. OciM OBHX y3pOIM HacTajamka rpellaka
Omnu cy:
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HeyjeqHaueH KBAJNTET W3BOPHHUX PENPOAYKIMjCKUX OpHUIHHANA
(nompuHeo je ma meo rpemiaka HacTaHe y INPOLECy ayTOMAaTCKe
BeKTOpH3almje);

YUECTBOBAmkE MPU OOpafgll BEKTOPCKHUX AATOTEKA Ha jEHOM JIUCTY
KapTe BWIIE W3BpIIWIANQA, IITO je YCIOBWIO IOjaBy TMpOIycTa
Be3aHUX 3a MebycoOHO ycknahuBame cajpxkaja Ha Ppa3IuYUTHM
BEKTOPCKHUM flaTOTeKaMa 1

HEJJOBOJbHO MCKYCTBO WM3BpHIMNana Yy OOJacTd JUTHTATHOT
KapTHpama.

OcHoBHY IUIbeBH KopekType cappxkaja JIITTK 300 6unu cy:

YOUUTU M UCIPAaBUTH TIpelllKe HacTaje y [polecy I'eHepucama
AUTUTAJTHUX MOflaTaKa u

nohM MO peJeBaHTHHMX MOfaTakKa O KBAJUTETy W3BPIICHUX pajjoBa
CBaKOT M3BPIINOIA KOjU je y HhUMa yueCTBOBAO.

KaprorpapckoM KOpeKTypoM cafipKaja KapTe W HCTOBPEMEHHUM
CpoBObhemheM HEONXOAHNX HCIPAaBKU OCTBApEHNU cy cnefehu nubesu:

06e36ehena je TauHOCT, MOTMYHOCT W BEPHOCT NMPUKa3a MPOCTOPHUX
mojaTaka y OIHOCY Ha M3BOPHE aHAJOTHE MOJaTKe W KapTorpadcke
nyOnuKanyje HOBUjer aTyMa;

WCIIOIITOBaHE Cy YCBOjeHe Kiacu(ukamuje 3a CBe THIIOBE
MPOCTOPHUX MOJaTaKa KOju Cy IPUKa3aHU HA OBOj KapTH;

n3BpiIeHa cy MebycoOHa yckiabuBama MNpPOCTOPHUX ToOfaTaka
(HapouWTO JMHHjCKUX eJeMeHaTa W apeaja, Kao HW apeaia
MebycoOHO) MO NMPHHIUIY TayKa Ha TaykKy y OKBHUPY 3ajeJHHUKUX
JIMHU]ja;

00jeIMIeHO je BHINE ONMCKUX KOHTypa 3a jelHO Hacelbe Y
jeMHCTBEHY KOHTYpY-apeal (U3y3eB y clielnpuIHIM CllyyajeBuMa);
eJMMUHICAHE Cy YNCTHHE YHyTap KOHTYpa Hacelba (MapKOBH, 3eJICHE
MOBPIIUHE ¥ CIINYIHO);

pa3fBOjeHN Cy TJIaBHM TOKOBM peKa oOff TNPHUTOKA KOpHUIThemeM
pasnuuute cuMOOoIoryje;

PEKOHCTpyHCaHe Cy M30XMIICE Ha JIEJIOBUMA TJie CYy Ha N3BOPHOj KapTu
npekdHyTe 300r mnpukasza pesbeda (HIOp. cremanu), Wid 300r
yKJIalama ca OCTAJINM eIeMEHTMa cafipKaja;

U3BpIIIeHA je KOpeKTHA HHTepIpeTalija MHBEP3HOT pesbeda (BpTaya
NpUKa3aHuX y pa3Mepu Kapre);

ob6e30eheHa je TaYHOCT, MOTOYHOCT M BEPHOCT MpHKa3a TpaHUIa Y
OJJHOCY Ha M3BOPHE MOAATKE U TPEHYTHO CTalkbE€ aIMUHUCTPATHUBHUX
rpaHua (OMITHHE, OKPY3Hd, HOKpajuHe, pEnyOIIuKe).

360r notpebde f1a ce Kpo3 reOMETPHUjCKy KOPEKTYPY OTKIIOHE CBE yOUeHE
rpemiake, a u fga 6m ce oHa Op>Ke M KBAJUTETHHUje Ofpajwiia, KopulrheHe cy
ayToMaTH30BaHe NpoLeaype U3 okBupa coprBepa MicroStation Geographic. Peu je
o cnegehuM nponepypama:
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- aHanmM3a eJeMeHaTa cajpKaja 1[0 HUBOMMA U  THUIOBHMA
(komOuHanmja omuja Setings Level/Usage u Edit/Select By Attributes);

- OTKpWBame ¥ eJUMHHAIMja [AyIUIHpaHWX JwmHEja  (omiuja
Tools/Main/Topology Cleanup/Find Duplicate Line work);

- OTKpWBame TpeKWaa ¢ JOIHMX ChojeBa JiMHWja  (ommmja
Tools/Main/Topology Cleanup/Find Gaps).

Ha oBaj HaumH cy Gp30 M jeIUHCTBEHO KOHTPOJIMCAHU UCIOIITOBAHOCT
yCBOjeHe OpraHu3almje cajpxkaja U CUMOOJIOTHje, OTKPUBAHE U EJIMMHUHUCAHE
MyIUIApaHe JUHUje ¥ OTKPUBAHU MPEKUIN U HEMPEIU3HHU crnojeBu gunuja. OBako
yoUeHe TpellKe MOjeIMHAYHO Cy aHAIM3UPAHE U NCIPaBIbaHe.

ITopen HaOpojaHux mnpoueaypa KopuurheHa je u onuyja Congen u3
okBupa codtBepa IVECMS. ITomohy oBe ommuje cnajaHo je BuIille cerMeHaTa
jenne nuuumje y uenuny (Line string mam Complex Chain). ITpeTxogHO cy Mopaine
OUTHU CIIPOBEJICHE CBE Olepalyje 3a OTKPUBAE U OTKIIamhamke rpeliaka jja om ce
OoBa olepalyja ycHemHo crnpoBeia. HakoH oBe omnepanuje BH3YETHO je
KOHTPOIIMCAHO CHajalbé U CIMMHUHUCAHA EBEHTyaJHa I[0jaBa yHAKpPCHOT
NOBe3WBama JMHUja. TakBe Ipelike Cy WCIpaBlhbaHe MaHYETHHM CHAjalbeM Y
nenuny nuauja (omuja Create Complex Chain).

lemepanHo riegaHO, y CBUM paToTekamMa ofpabene cy crenehe
onepanyje:
- yHETH Cy KOJOBH eJIeMeHaTa W KOMeHTapu (OIWCH elieMeHaTa Ha
KOje ce KOIOBH OJHOCE) Yy CKJajy ca YCBOjEeHOM OpTaHH3aIfjoM
mogaTaka u
- TpOBEpEHO je Jla iU ce JUHUjCKU EIIEMEHTH Ha [[Ba Cyce[lHa JIUCTa
Cllajajy Mpenu3HOo Ha 3ajeIHNYKO] JIMHUjU OKBUPA JIUCTOBA.

I'ne HUje KOPEKTHO M3BPIIICHO CHajarke IBa CYCEe/lHA JINCTA MIPUMEHH-EHO je
ayTOMAaTCKO Clajame JucToBa (ommuja Merge) a TIOTOM HCEHAHE JIUCTOBA
IPENr3HO M0 KOOpIMHaTaMa rpaHnma aucra (ommuja Separate Fence) u To:

- 3aLIEeCTy U OCMYy 30HY - CEBEpPHA U jy>KHA 'PAaHUIA JIUCTA U
- 3acelMy 30HY - CEBEPHA, Jy>KHA, 3allaJjHa U UCTOYHA IPAHUIIA JIICTA.

Pagm mojegHOCTaBIBPMBaE-a KACHHjUX —Ollepaldja ca AUTHTATHUM
HojanyuMa, NPUWINKOM H3rpajiibe TOMOJOTHje HEONXOfHe 3a 6a3e MPOCTOPHUX
nmogaTaka moce6Ho cy obpabeHm apeanu y crnenupWIHAM ClydajeBuMa (ClimKa
6p. 2). To cy Ounu cnydyajeBu CycellHHX apeaja W apeaja yHyTap apeajia. Kon
OBHX apeana nopabeno je cnenehe:

pasbujenn cy komiiekcau eixementn (Complex Shape);

- eNUMMHNCaHE Cy JAyIUIMpaHe JIMHWje Ha 3ajefHUYKOM [eJly TI'paHImYHE

JIMHYje apeana;

- OHABOjEH je 3ajeHHYKN CETMEHT I'paHWYHE JIMHHjE Off OCTaTKa 'paHUYHe

JIMHUje apeana;

- W3BpUIEHO je ayTOMaTCKO Cliajakeé BUIIE cerMeHaTa jefHe JIUHHUje Y

[EJIVHY.
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Apean yHyTap apeana CycenHu apeanu
Cauka 6p.2. Cileyugpuunu cayuajesu apeanra(itoauzona)

HajBaxxuuju pesynaratu kopekrtype cagpxaja JIITK 300 CPJ ornepajy
ce y MakCMMaJIHOM yOo4YaBamy W eJIIMMHHANMjM Tpellaka, ImITo je o6e30emmio aa
TeHepHUCaH! JUTUTATHA TOfAlll MOTY TOCIYKHTH moTpebama KapTorpadckor
U3faBalliTBa M U3rpafmH  06a3e MPOCTOPHUX TIOflaTaka y  Pe30JyLuju
€KBHUBAJICHTHO] pa3Mepu KaprTe.

Jakmyuax

Kopekrypa OITTK 300 je mokasama ma cy Tpellike HacTalle MPWIAKOM
BEKTOpHM3aIyje cafpsKaja MOCIeula yXoflaBamkha TEXHOJOIIKOr mocTymnka. Ha
NnojelMuHAaYHUM JaToTeKaMa BHIHU cy J00pu pe3ylTaTd paja U3BpIIUIAIA,
Mebytum npumeheH je mpobiiem MebycoOHe HeycariameHOCTH JUTHTATHUX
MPOCTOPHUX TMOflaTaka u3Meby pas3iauuuTUX BEKTOPCKUX pAaToreka. OBa
YHIHCHULIA je MOIpUHeNa fja yAeo KapTorpagcke KOpEeKType y Ipolecy u3pajae
OITTK 300 CPJ 6yne Behu o yoouuajenor. [la 6u ce OBaKBU MPOIyCTH N30ETIIN
noTpeOHO je MpUMEeHuTH cnefcha npasua:

- jepaH IuCT Kaprte Tpeba 1a pajiu jefaH U3BpIIMTIALY;

- TpBO ce pajie TAa4YKacTH, Na JMHUjCKU €JIEeMEHTH W Ha Kpajy apeann
(360r mebhycobHOT ycknabuBama mogaraka o mpocTopy);

- Tpeba 06e30euTH BUIllE KOHCYJITATUBHOT pajjla u3Mebhy n3Bpiumiana
(n3BOhaua pagoBa, KOpeKTOpa U pefakTopa KapTe).

TTomrroBameM OBHX IpaBuiIa reHepHcahe ce KBaJII/ITCTHI/IjI/I JUTUTaJTHA

NofjaI| O MPOCTOPY a yAeo KapTrorpadcke ¥ TeOMETPHjCKEe KOPEKType Ha U3pafu
AUTHTaTHE KapTe Ouhe CBEeleH Ha HEONMXOJHY MEpY.
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Summary:

This paper presents specific context correcture of Digital topographic map SRJ
in scale 1:300 000. Hardware and software support for context correcttion is described
and signed preparation for map production. Processes for cartographic correcture are
considered separately, error genetic and indicators of quality for map production are
described. Considering results of correcture, basic standards and processes for context
of geospace in digital cartography are suggested and indicated need to continue further
research.

Key words: Geographic Information System; Cartography; Digital map;
Cartographic correction; Geometric correction; Database; DTM 300; Vectorization.
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IIOLEHT WUJIEJHU ITPOJEKAT

np dparan Muxajnosuh, gumn.uaxk.'

IIOTIIYKOBHUK YBOBEI-}‘)A

Mp Ciasosby6 Towth TEXHOJIOTWUJE U3PAJE 1
ONIPXKABATbA [TUTUTAJTHE
TOIIOTPA®CKE KAPTE
1:25 000 (OITK25)

YIK: 528.93 : 65.011.56 : 681.3.06(083.9)

Camxewmacx

Y paody cy uOpeseHiiupanu pe3yAlliaiiu UCHUPAIUBAFA KOjA CY
ciipogsedena y uyumy Oepurucarba UpumMepeHe HeXHoA0ZUje 3a U3paoy u
oopicagarbe  ouzZuitiaae  mounozpagpcke  kapie 1:25 000 (ATK) vy
Bojnozeozpaghckom uncinuitiyiny. IlocebHo je Hazaawena xoHueiyuja 6aze
fooaitiaka ca c8ojum HUPOCIOPHUM U KOHUCHILYAAHUM MOOeAOoM TOOaillaka.
Taxohe je usnoxmen u ipednoz koHguzZypauuje cogpitiepa u xaposepa
HeolX00HOZ 3a umilaemeHilayujy oge itiexnoaozuje. Ha ocnogy cgeeza Oaitia je u
ipouena mozZyhie OuHamuke peaausayije 0802 3a0aiiKa.

Kmyune peun: Kapitiozpaguja; Doimiozpameitipuja; asurcka
Oettiekyuja; [uzuiiaana wotiozpagpcka kapiia, /luzuitiasru iooayu,; basa
tooatuaxa; [luzuitiaausayuja; Bexitiopusayuja.

Yeoo

BojHoreorpackn muctutyr 'y Beorpagy (BI'M) je crneumjanuzoBana
Hay4YHO-WCTpasKMBayka W NPOM3BOAHa ycraHoBa Bojcke Jyrocmasmje (BJ) ca
OCHOBHUM 33JJaTKOM fla 00e30eiy mopaTke U3 oO0JacTH TreoTomnorpadgckor
o6e30ebewma. McToBpeMeHO je M jeuHa [p>kaBHa MHCTUTYIMja Koja ce OaBH
u3pagoM u ofpxkaBarbeM Tonorpagdcekux kapara (TK) pasmepnor uuza ox 1:25.000
o 1:200.000 3a reputopujy CPJ. Tkobe, nspabyje u npernegaoronorpagceke (I1TK)
u reorpadeke kapte go pasmepe 1:1 000 000. Kao mTo je mo3HaTo, jeMuHO ce
romorpadcka kapra 1:25.000 (TK25) u3pabyje u ogpskaBa Ha OCHOBY IpHMapHOT
IpUKYIUbaka IMofjaTaka, (poTOrpaMeTPHjCKOM METOAOM MM TEPEHCKUM MEPECH-ECM.
Cge sipyre kapTe y pa3MepHOM HI3Y u3pabyjy ce kao n3BefieHe, Ha ocHoBy TK25.

Tepuropujy CPJ npekpuBa 824 nucra TK25 c¢opmara 7.5 x 7.5.
Texnomnorunja u3pane n ofpkaBama oBe Kapte y BI'M matupa jomr o 50-ux ropuxa
OBOT BeKa 1 /10 flaHac ce HUje OUTHHje MemwaJa, IITO 3HAUH 12 je Y OCHOBHU 3ajip>KaH

Beorpap, I'pabeBuncku paxynrer, Bynesap Kpamma Anekcanapa 71.
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rpamuKko-MaHyeTHH HauuH wm3paje. Vmajyhm y Bugy caBpeMeHa TEXHOJOIIKA
nocrurayha y oBoj obnactu, cBe Behe 3axTeBe KOPUCHUKA 3a MOfalMa O IIPOCTOPY
y IUTUTAITHOM OOJINKY ¥ TOTpeOy m3rpamme [IpocTopHOT MH(pOPMAIMOHOT CHCTEMa
CPJ y HapemHoMm mepuopy, Hamehy ce crnengehe HeraTWBHE KapaKTepHCTUKE
nocrojehe Texnonoruyje:

- cnop m HeeumKacaH MOCTyNMaK u3paje u ofpKaBama TK25, Koju Huje y
CTamwy fia IpaTH CTEIeH IPOMEHA Y IPOCTOpY;

- rybuTak TauHOCTHU yclef rpahuuKor HaulHa MEMOPHCamba NMOAATAKa;

- HemoryhHOCT ayToMaTusanyje Ipolieca paja jep ce IVIaBHH J[e0 IOocna
00aBJba MaHyeJIHO;

- OTeXkaHa ayToMaTm3alyja IIpoleca u3paje APYIuX TIeO0TONmorpadpCcKux
MaTepujajia KojuMa je OBa KapTa OCHOBHU U3BOp;

- HeMmoryhHOCT pa3MeHe mofaTaka y MAUTUTAHOM OOJMKY ca JApPYruM
KOPHCHULIMA,;

- HemoryhHOCT 3afoBOJbaBama Hapaciuux motpeba 3a TK y mgurmramaom
00NMKY, KaKO KOpUCHUKA 13 BJ, Tako 1 OHUX U3BaH e UTH.

Hasepene uumenune Hamehy mnorpeby pa BI'U IITO XUTHUjE
TpaHcpopMullle TEXHOJIOTH)y u3paje W ofpxkaBama TK25 u3 rpacduukor -
AQHAJIOTHOT Y IUTUTAJHU OOJIHK.

[Ipemazak Ha pAWrHTaTHY TEXHOJOTW]Y W3pajie W ofpxXKaBama 1K25
MpefiCTaB/ba pajuKallHy IPOMEHY TEXHONIOIUje paja 3aTo je HOTpeGHO AeuHucaTu
aKTMBHOCTH Ha OBOM IUIaHY 3a CBE OpraHM3alliOHE LEJINHE KOje Cy TPEHYTHO
aHrakopaHe Ha OBOM 3ajlaTKy, a To cy: <PoTorpamerpujcko-Tonorpagcko,
Kaprorpacdcko u Penmpopykmmjcko opemewe BI'UM. Tlpm Tome mpenazak Ha
AUTUTAIIHy TEXHOJIOTHjy u3paje u ofpxkaBamwa TK25 He Tpeba fma Oyae myko
npeBobeme aHaJIorHe KapTe y JUTHTAIHY CIUKY, MM CaMO ayTOMaTu3alyja u3paje
TK25 kopuitheweM JuruTanHe TexHolorwje, Beh Mopa ja mnojpasymeBa
TeHEpHCahe MHTErpaiHe 6a3e NojlaTaka o IpoCTOpY U3 Koje Ou ce NIy rpadpuuku
NpUKa3! M0jeAUNHAYHUX JINCTOBA WIN XelbeHe Teputopuje. Kako BI'M uma nnancke
o6agse3e y Be3u ca npopykiujoM TK25, To je oBuM HeonmxoHO Aa ce neuHUIITy CcBa
OpraHW3alliOHA M TEXHOJIOIIKA MHTamka Be3aHa 3a Ipesla3HU IMepHof| IJIaHCKOT
IpeJacka ca aHaJOrHe Ha IUTUTAIHY TEXHONIOTHjy pajia.

OBako cjoxeHe INpOMeHe Moryhe je CIpOBECTH caMO aKoO ce YHampep
ofrosapajyhuMm mpojekToM Npenyu3HO UCIUIAHUPajy cBe akTuBHOCTU. [Ipu Tome ce
MOpajy IOIITOBaTH pealHe OKOJIHOCTU y KojuMma O ce Taj mpojekaT Tpebano ja
peanusyje. Haj3HauajHuja orpaHmyema W OCHOBHE IIOJIa3HE MPETIOCTaBKE 3a
peanu3anujy TakBOT IpojeKTa cy:

1. Ompenembeme a ce Kao OCHOBA 3a IPUMEHY HOBE TexHojoruje kopuctu PC
padyHapcka miaTdgopma.

2. TlpojekToMm He Tpeba mIaHupaTé HabaBKy HOBe ompeme (cem PC pauyHapa,
KOMYHHKaMoHnX ypebaja m npateher codrBepa), Beh ce cBa pemema Mory
3aCHOBATH Ha MAaKCIMaJTHOM HCKopHIhewy nocrojehe omnpeme.

3. 36or TpeHYTHOT 3acToja y peanm3anuju ororpameTrpujcke gonyne TK?25,
ayroMaTH3alldjy AWUTHUTalIHe (oTorpaMeTpujcke pecTuTyumje Tpebda
TPETHPATH Kao TEXKUIIIHY 3a/laTaK.

4. OcHoBa codTBEpCKE MOAPIIKE AUTHTATHO] (POTOrPAMETPHjCKO] PECTUTYLIII
Tpeba ga Oyfae MomudukoBaHu mporpamcku cucreM MapSoft (I'pabeBuHcku
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¢akynTer YHuBesurera y beorpany) mpmnaroben 3a mortpebe NTK25 mu
cOo(pTBEPH U3 HETOBOT OKPYKEH:a.

5. KagpoBu 3a uMIuIeMeHTalMjy TpeyioKeHe TexXHoloruje tpeba pma Oyay
nocrojehu cTpyumanm Koju cajja U3BpIIABajy CIMYHE 3afaTke y
onrosapajyhuM opramm3armonnM jemuannamMa BI'U (He mnanmpajy ce HOBH
KaJIpOBH).

6. OOyky u mnpoOHy HpOU3BOAKY Tpeba peanu3oBaTH Kpo3 3alodere U
TUTAaHUPAHEe 3aJaTKe Ha m3paau u ofpkapawmy TK25, Tako ga cBu 3amodetn
muctoBn TK25 (cem oHmx Koju cy y 3aBpurHOj ¢pazu) Oyay MpeBelieHH Ha
[UTUATAJIHy TEXHOJIOIrHWjy oOpaje U 3aBpllIeHd y oOnuKy Oas3e Ioparaka
JATK25.

Hcrpaxyjyhu HaBeneHe npobieMe 3ajefHUIKNA TUM CTpyumaka MHcTutyTa
3a reope3njy I'pabeBuHckor cakynrera u3 beorpaga um BojHoreorpacdckor
uHcTuTyTa u3paguo je MHMpejHu npojekaT yBobemwa TEXHOJOTWje Wu3paje Hu
onpKaBamba mmruTamHe Ttomorpacpcke kapre 1:25 000 (ATK25) y BI'N.
Haj3nauajumnju pe3ynraTé COpOBEIEHOT NCTPAXKUBAHKa KAO W €JIEMEHTH HABEJEHOT
npojekTa 61he Npe3eHTHPaHU Y OBOM YJIAHKY.

1. Konyeuyuja 6a3e uooawaxa JJTK25

Ha ocHOBy crnpoBesieHOr HcTpaskuBama TexHonorgje pomyHe TK25, a
noceOHO HAa OCHOBY aHajm3e HocTojeher crama y obnacTu Xappsepa, codTBepa,
KagpoBa H 3allO4eTHX PajoBa, y3 peECNeKToBambe MAe(hUHUCAHUX IOJIa3HUX
HOPETHOCTaBKM M OTrPAaHUUEHa, AOLLIO ce A0 KOoHuenuuje 6a3e mopaTtaka [ TK2S.
Buhe npe3eHTUpaHu HBEHM NPOCTOPHU M KOHLENTYalIHU MOfEN IofiaTaka Kao U
OCHOBHH Ipolecu Haj 6a3oM nopgaTaka [ITK2S.

1.1. Ipocuopnu mooden

Baza mopmarak [ITK25 cacroju ce n3 femna Koju ce OfHOCH Ha XOPU30HTAITHY
npepcTaBy 3eMibHIITa (Y fajbeM TeKCTy nonoxajua ocHoa [JTK25) u gena xoju ce
OTHOCH Ha BWCHWHCKY TIpENCTaBy 3eMibHINTa (y JaJbeM TEKCTY BHCHHCKA OCHOBA
JTK25). Canp:kaj 6a3e mogaraka nonosxkajue ocHoBe [ITK25 unne cnenehe teme:

1) I'eopercka n kaprorpadgcka ocuosa (OCHOBA)

- TofIeTia Ha JINCTOBE,
- TPUTOHOMETPH,
- KapakTepUCTUYHE KOTe.
2) Ogjextn (OBJEKTH)
- cramMOeHH,
- NPUBPEMHH,
- jaBHH,
- Kkommiekcn  (rpoOiba,  TApKOBH,  CIOPTCKA  IIEHTPH,
HOJIUTOHH,...).

3) Komynnkanuje (KOMYHUKAIIUJE)

- kenesHuIe (ca 00jeKTUMA U leTalbUMa Ha FbMa),
- ImyTeBH (ca MOCTOBHMA M IeTaJbIMa Ha FbUMa),
- eJeKTpOeHepreTcKa Mpexka BUCOKOT HalloHa,
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1.2.
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4

5)

6)

- Kuyape.

Xunporpaguja (XUIPOTPAOPHUIA)

- Tekyhe Bopie (ca jeTasbuma),

- crajahe Bofie (ca meTasbuma),

- objexTH 3a Bopty (M3BOpH, OyHApH, pe3epBoapH, OpaHe,IpeJIuBY,
[PITHE CTAHUIIE,.. ).

Bereramuja (BETETAIINJA)

- KyJaType,

- TapKoBH,

- mojepuHayvHO fpBehe,

- XUBHIIE.

Hazusu (HA3VBU)

- Ha3WBH HACEJHEHUX MECTA,

- oporpadcku Ha3uBH,

- TOpeJcOHU HA3UBH.

Canpxaj 6a3e nopataka sucuHcke ocHoBe [ITK?25 yune cnenehe teme:

1

2)

W3Bopuu nopamu (M3BOPHM  IUTUTHTAIHE MOJNEJ TepeHa -

MU3BOPHU IMT)

- MAacOBHE BHCHHCKE TAUKe,

- KapaKTepUCTUYHE BUCHHCKE Tauyke (BPXOBH, Ceia, MPEBOjH,
BpTaye),

- CTpyKTypHe  JHWHHWje  TepeHa  (TNpeKuAHE,  MNPEBOjHE,
BOJIOJIEITHUILIE, BOJOCIMBHUIIE UTH),

- KapaKTepHCTHYHEe BHCHHCKE NOBpIIHMHE (BOJEHA Orjefania,
CTemaly, KAMEHOJIOMH, TPaHUIIe MHTSPIOJIAIMOHUX MTOAPYYja).

M3Benenn noganmn (M3BEJAEHU IMT)

- TpWj - MpaBUJIHA PAaBOYraoHa MpesKa,

- THH - MpeKa HENPaBUITHUX TPOYTJIOBA,

- HHTEpIOJIOBaHE M30XUIICE.

Konyeuigyaanu mooen

KommiekcHr capipskaju TeMma IIpeficTaBibajy ce y 0asm nmopjaTaka HpeKo
OCHOBHMX F€OMETPUjcKUX eHTHTeTa 6a3e nogaraka JJTK?2S, a To cy:

tauke (y nasbem Tekcty TAUKE),

nuHYje (OTBOPEHHU NOJNATOHY, ¥ fajbeM Tekery JIMHUIE),
HOBpIINHE (3aTBOPEHN NMOJIUTOHA, ¥ AasbeM Tekcty [IOBPUIMHE) u
omcH (y pambeM Tekery OITMCH).

OcHOBHU reoMeTpujcKu eHTuTeT! 6ase nogataka I TK25 pecdunumnty ce y
IIPOCTOpY Ha cnefehu HauuH:

TAYKE - cBojuM mpaBOyIiimM KOOpAMHATaAMA,
JIMHWJE- npaBoyrnuM KOOpAMHATaMa KpPajlkbHX U CBUX IPEJIOMHUX
Tayaka,

[NTOBPIIMHE - mnpaBoyramMm KoOOpAWHATaMa TIPEJIOMHHUX Tadyaka
IPaHUYHOT MIOJIUTOHA U
OIIMCH - mpaBoyriuM KOOpAWHaTaMa pe(epeHTHUX Tavaka,

a3MMYyTOM HCIINCa, TOMYITPEYHNKOM KPUBUHE WCIINCA, BACKHOM HCIIHCA
WTI.



O06aBe3Hn anI/IGYTI/I OCHOBHHUX FeOMeTpI/IjCKI/IX eHTuTeTa Oasze nopaTaka

OTK?2S5 cy:
1

2)

3)

4

TAUYKE :
UAEHTU(HUKATOP TauKe,
npaBoyrie koopauHate Y,X,Z,
uHIeKC rpaduikor cumOoIIa u3 ofiroBapajyher karanora,
napaMeTp rpachiuKor npukasa (a3umyT, pa3Mepa utn),
UHJIEKC TEME,
WHJIEKC Clloja yHyTap ofrosapajyhe teme,
MOPEKJIO MofaTaKa.
JUHUNJE :
UfIeHTU(UKATOP JIMHH]E,
npaBoyrie koopauHaTte Y,X,Z KpajibMX U CBUX MPEIOMHHUX
Tavyaka WM OKa3UBauu Ha WX,
uHpeKc rpaduukor cum0osia u3 ofropapajyher karasora,
napaMeTpu rpaguykor npukasa (jeO/bMHA JIMHHUjE, pacTojarbe
TIapaJieTHAX JIMHAja UTH),
UHJIEKC TeMeE,
WHJIEKC Clloja yHyTap ofroBapajyhe teme,
MOPEKJIO NMOfaTAaKa.
MNOBPIIUHE :
UACHTU(UKATOP HOBPILNHE,
npasoyrie koopauHate Y,X,Z KpajibMX W CBUX IPEIOMHHUX
Tayaka KOHTYpe W II0KAa31Bayl Ha HUX,
WHJEKC rpauIkor cuMOoIa U3 oiroBapajyher karasnora,
napameTpu rpaduyKor npuKasa,
HHJIEKC TEME,
MHJEKC Clloja yHyTap ofrosapajyhe teme,
MOPEKJIO MofjaTaKa.
OIIUCH::
UJEHTU(UKATOP OIHCa,
anda-HyMepuiKy cap:Kaj ommca,
npaBoyriie KoopauHaTe Y, X pepepeHTHUX Tayaka,
MOJTYIIPEYHUK UCIIHCA,
BUCHHA UCIINCA,
UHJIEKC CTHUJIa UCINCA U3 OAroBapajyher kaTanora,
HHJIEKC TEME,
WHJIEKC ClI0ja YHyTap ofiroBapajyhe Teme,
MOPEKJIO NofaTaKa.
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TaGena 1 Hpernen 3aCTYIUbEHOCTHU EHTUTETA 110 TEMaMa HOJIO)KajHe OCHOBE
ITK2S

Tema TAUYKE JIMHNAJE TMOBPIIMHE OIUICH
1|| OcHoBa o * * *
2| O6jexTn * * wk *
3 || Komynukammje * ok * *
4 || Xupgporpaduja * ok
5 || Bereranuja * * wok
6 || Hazusm wok
Tab6emna 2. [Ipernen 3acTymybeHOCTH EHTUTETA IO TeMaMa BucrHcke ocHoBe [TTK25
Tema TAYKE JJUMHUJE IMOBPIIMHE ornmcun
1 | I3BopHM nopaim Ak * * *
2 | YI3Benenn nomanu Ak * * *
* 3aCTYIUbEH
wx JTOMUHAHTHO 3aCTYyIIJbEH
1.3. Ocnosu upoyecu nao 6azom iwooawmara JJTK25
OcHoBHe rpyne mpoleca Koji ce U3BpIlaBajy Hajp 6a3om nogataxka [ITK25
(dpaze pama) cy:
1. Munmmjamao opmupame 6a3ze mogaTtaka (Input, Menagement)
2. Kaprorpadcko equroBame cagpskaja (Input, Menagement)
3. OpmpxaBame (Menagement)
4. ucrpubynuja nomaraka (Analize, Presentation)
5. ApxuBupame noparaka (Presentation)
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Y cBuMm cpasama paga ca 6azoMm mnoparaka IITK25 tpeba o6e3bemuru
cnenehe nporece:

1.
2.

3.

4.

yJa3 /u31a3 nojlaTaka ImyTeM KOHBep3Hje;

mpuka3 cajpxaja Oa3e IofaTaka y  KOHBEHILHOHAHO]
KapTorpadckoj opMu Ha €KpaHy y peaTHOM BpeMEHY;
ucrupraBame jucroBa TK25 y KOHBEHIMOHATHO] KapTorpadckoj
¢opmu u morogHOM (hajn-popmary;

CBE BpCTE€ AHAINTHYKHUX NPOpadyHa KOjU OJ[fOBapajy MepemmuMa
WM KOHCTPYKIMjaMa Ha aHAJIOTHO] KapTH.

Y ¢aszu nanmmjamHor popmupama 6aze nomataka JTK25 tpeba momatao
00e36euTh n3BpiIaBame ciaeaehnx mpomeca:

1. on-line mpukymbame nofgaTaka y AUTUTAIHOM OOJIUKY ca
(hoTorpameTpujcKux paHIX CTAaHUIIA;

2. online mpukymbame mOfaTaka Yy [AUCHTATHOM OOJMKY ca
IUTHUTAj3epa;

3. online nmpukymbame ~TOfaTaka |y  AUTUTAIHOM  OOJIHKY
AUTUTATIN3AIN]OM Ha eKpaHy;

4. WHTEpaKTHBHO €[NTOBAIE AWTUTAIHOT cajipKaja y CKIaay ca

nocrojehum npuHIUnUMa.



Y dasu ogpkaBama 6a3e nmopgaraka [ITK25 Tpeba fonaTHo 06e36euTH:
1. BHUIIIEKOPUCHUYKH paj] y pad4yHAPCKOj MPEXKHU;
2. Bobeme Ga3e mojaTaka y OKBUpY HeKor craHpapiHor DBMS-a(Data
Base Management Sistem);

2. Ouuc WexHoN0wWKux yeauna

Ha ocHoBy nocrojehe opranuzaumje paga, Kao U Ha OCHOBY HOCAJallIFbUX
UCKYyCTaBa Yy IIPUMEHM [UTUTAJHE TEXHOIOIHWje Yy CIMYHUM OpraHu3alyjama,
npemiaxke ce nopeia nponeca u3page JTK2S5 Ha cnenehe TexHomnomke nenue:

- Ipunpema (IT)

- ®ororpamerpuja (D),

- wrmranmsanmja (1),

- JIMT (ITM),

- JMamuncka gerexumja (1),

- Kaprorpaduja (K),

- ApxuBupame u quctpudymja JTK25 (A1),
- Tonorpadmja (T),

- Pempomykuuja (P).

HaBeqieHe TEeXHOIOIIKE LENWHE HEe MPECTaBbajy OPraHU3alloHy IIeMY
BI'U, autn je ®y moTpeOGHO rpajuTé HA OCHOBY oBe mopene. OBae je ped o
TEXHOJIOIIKUM IIeJIMHaMa Koje aukTrpa TexHonornja [ITK25, a opranuzanuoHo one
MOTy OWTH peann3oBaHe Ha paznmunTe HaunHe. OBe TEXHOJOIIKE IennHe n3Meby
ceOe MMajy jacaH MPOTOK MOJlaTaka U y ceOu cajjpske 3a0KpYsKEHE IpyIe MocaoBa
(cmuka 1).

IIpunpema
|— ®otorpamerpuja | | Jururannsanuja ATK25
IMT JaipnHCKA
AeTeKnuja

ApxuBupame H
AMCTPUOYLHja

Kopucnuyu Penponykipmja |_Tonorpadnuja |
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Cmmka 1. [ImjarpaM TEXHOJIOMIKAX [EMHA ca CMEPOM MPOTOKA MOflaTaka
2.1 Ilpuupema

Y 0BOj OpraHM3aNWOHO] HEIMHN HEMa CYIITHHCKHUX M3MEHa y OTHOCY Ha
nocrojehu HaunH u3page TK25. OcHOBHYE 3afjanu Cy NPUKYIUbake KapTorpagckor
MaTepyjaja W TpHUnpeMa M (pOoTOorpaMeTphjcKo CHMMame Tepena. Crora ce oBa
TEXHOJIOMIKA [eNInHa, Kao U Penponykuuja u Tonorpaduja, Hasa3u U3BaH mporeca
HerocpeHoT hopmupama 6a3e nmogataka [ITK?25, anm ca TeXHONIOMIKNM [ienuHaMa
yHyTap OBOT IIpolieca ocTBapyje Bese (ciuka 1).

2.2, Doiuozpameiupuja

OBa nenmHa ce 6aBU JUTATAIHOM (POTOTPAMETPHUjCKOM PECTUTYLIUjOM HA
¢oTorpamMeTpmjcKIM MHCTPYMEHTHMa aHanorae kKoHcrpykumje (WILD A7, WILD
A8, WILD A10, m WILD B8) m anammtuuke xoHcrpykmmje (WILD BC3 u
INTERGRAPH -Inter Map). TTopeyn cTanmapAHUX MOCIOBA PECTUTYIMjE, OBa IEJIUHA
ce 0aBU U U3BObhemeM ONOK aepOTPUAHTYJIAldje METOAOM IEPCHEKTUBHUX CHOIOBA
WIN HE3aBUCHHUX MOfleNa, H3pajoM opTodoTromianoBa uTA. OBUM  WACjHEM
npojekToM oOyxBaheHM cy caMo poTorpaMeTpujcku pajoBu Ha oOHOBH TK2S5.
Ocranu mocnoBu cy y Ao0Opoj mepu Beh ayromaTH3oBaHu, WM Cy MO OOUMY
3aHEMpAaJbUBU y OTHOCY Ha OCHOBHU 33/1aTaK.

Pag ce Mmoxe opraHmzoBaTH y cMmeHama. Ha ¢ororpamerpujckum
UHCTPYMEHTUMA pajy MO jefjaH PECTUTYTOP Yy CMEHHU U TaKBUX PaJHUX CTaHHIA
Moxke 6utn ykynHo cepaM (7). ITopex Tora, y3 cBakM MHCTPYMEHT, WM Y3 JBa
MHCTPYMEHTA, 0JIa31 MO jefjHa pajHa CTaHMIIA Koja CIYXKH 32 eIUTOBAE MofaTaka
(yxymHo 4 -5). Pagse cranuie paje Takohe y CMEHaMa, a Ha jeIHOj PajHO] CTaHUIIA
paju jefaH oneparep.

Canpxaj ¢oTorpaMeTpujcke pecTUTyluje, Koja ce o00aBba Ha
¢doTorpamMeTprjcKuM MHCTpyMeHTHMA (YKJby4yjyhu M IOCao enuToBama), y cebu
CaJp:KU U paji Ha TeHepucamy aena 6aze nogaraka JTK25 u To:

| - Teme nonokajHe ocHoBe:

- tema OBJEKTU (xapTupame Wiy KOHCTpyHCame CBUX Tayaka, IOfle/bhBambhe
Tonorpad)CKux 3HaKOBa, pacii0jaBamke, OCHOBHU €UTHHT );

- rtema KOMYHUKAIWMIE (xapTtupame W KOHCTpyHCame, ROAe/bUBakbEe
Tonorpad)cKuX 3HaKOBa, paciiojaBambe, OCHOBHYU CIUTHUHT);

- rmema XUJIPOI'PA®UIA (xaptupake W KOHCTPYHCAaHe, MOAEJbHBAC
Tomorpa)CKux 3HaKOBa, paciiojaBambe, OCHOBHH €UTHUHT ).

Il - BucuacKa ocHOBa:

- tema U3BOPHU IMT (Mepeme pacyTux Tadaka W CTPYKTYPHHX JIMHHja 3a
JIMT, Mepewme KapakTEepUCTUUHHMX Tauyaka TepeHa, KOHCTPyUCAHE WU
npey3uMame U3 MOJIOXKAjHE OCHOBE CBUX BHCHHCKHMX TauyakKa, MOACIbUBAE
TonorpacKux 3HaKOBa 1 PaciiojaBame).

ITonoxajHa ¥ BUCHHCKA OCHOBA KapTupajy ce He3aBUCHO. OBO je BaxKHO 300T
TOTa IITO ce NojeuHe (POTOrpaMeTpHjCKe pajiHe CTaHUIE MOTY CIIEIUjaIn30BaTH 3a
Mepeme BUCHHCKE OCHOBE, OTOTOBO 300T TOra IITO CE jefIUHO 3a Ty TEMY ILUTaHUpa
MOTIYHO HOBO I'eHepHcame cajpxKkaja, 6e3 o03upa fa Ju je ped O JOMyHH, WIU O
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u3pagl HOBe MONOXajHe oOcHoBe. JlormuHo je ma TO Oyly AaHANUTHYKK

¢ororpamerpujcku uactpymentd WILD BC3 u Intergraph INTERMAP 360r Tora
ITO je ped O 3aTBOPEHHM CUCTeMUMa ca CHeNU(PUYHIM aIUTMKATHBHUM
co(pTBepuMa, a M 3aTO IITO CBE aHAIM3E MOKA3yjy a Cy aHAJUTUIKA HHCTPYMEHTH
ynpaso y Mepewy [IMT y BenuKoj NpeHOCTH Hajl aHAJIOTHUM.

Bese d¢ororpameTpuje ca ApyruM TEXHOJOIIKMM IejrHama (cmuka 1)
npenBubeHe oBUM IPOjeKTOoM cy ciefehe:

- U3 uenuHe [urnranu3angja npeysuMajy ce Imofany AUruTaau3anyje nojioxajHe
ocHoBe TemMa OBJEKTU, KOMYHUKAILIMIE u XUJPOIPADPUIA pamu
¢oTorpameTpujcke JOMyHE;

- pomymeHHu wim nornyHo HoBU nopauny tema OBJEKTU, KOMYHUKAILINIE
u XUJIPOI'PA®UIA npenajy ce uenunu Kaprorpadmuja Ha famy oopany;

- KOMIUICTHH MOJIall BUCMHCKE OCHOBE Tpenajy ce nenuau JAMT.

IIpernocraBka 3a ycmemian paj y ¢poTorpaMmeTpuju jecre MoryhHoct
BUILIIEKOPHUCHIYKOT pajia Ha jeAHOM IpojekTy. Ha mpumep: Buile mHCTpyMeHaTa 1
BUIIIE eANTOPCKUX PaJHAX CTAaHUIIA KapTHpa U eAnTyje ucTr npojekar (imct TK25).

2.3. Huzuiianusayuja

OBa TexXHONUIIIKA IeJINHA 70 cajia HUje IocTojana u Tpeba je popmmparn
O CTpy4Ymaka KOjH Cy A0 cajla MMaJu WMCKYCTBa y pajly Ha AUTHTaj3epy, Ha
IUTUTANM3AIMjA ca €KpaHa, M Ha ayTOMAaTCKOj BEKTOpPHM3alHju, WIN Off APYIHX
cTpyusmsaka n3 BI'N.

Y 0BOj TEXHOJIOLIKO] LIEJIMHU U3BOfIUNIA OU ce AUruTanu3anuja nocrojehux
penponykumjckux opuruHana TK25 3a morpebe mHunmjanHor dgopmupama 0ase
nopgatka JJTK25. To ykasyje na he oBa menuHa y mo4eTHOj ¢a3u yBohema HOBe
TEXHOJIOTHje MIMaTH! JOMIHAHTHY yJIOTY, ay he ce OHa BpeMEHOM CMarbUBaTH.

Bpcra pgururanuzanmje  3aBucmhe  Off NPUKIAAHOCTH  cajpkaja
HOjelMHAYHUX TeMa:

- ayTOMaTCKOM  BeKTOpHM3alMjoM he ce  TPeTeKHO  AUTUTATN30BATH
penponykuyjcku opurnaam ( PO) koMyHuKanmja u xugporpadmuje;

- [UruTanu3angjoM ca expaHa he ce mpetexHo gururanuzoBatd PO objekata u
TavkacTy cajipxaj ca PO komyHuKkarmja u xugporpaduje;

- OWrATanu3anyja Ha JUruTaj3epy he ce npuMemNBATH Y OHUM CIIydajeBrMa Kaja
PO Huje Morao ga 6yne KBaIMTETHO CKEHHMPAH, WIM Cy 300T Maje KOIWUIMHE
cajip>kaja lbeTOBO CKEHUPAame U PeKTU(PHUKALNja HEPAMOHAITHA.

Penponykumjcku opurunanu TK25, koju ce Kopucre 3a ayTOMaTCKy
BEKTOpHM3aIWjy WM JAWTUTANM3alMjy Ha eKpaHy, MOpajy ce IPEeTXORHO
CKEHUpATH, a 3aTUM PEeKTU(UKOBATU. MaKo ce CKEHUpame MOXE U3BOAUTH U
U3BaH OBE TEXHOJIOLIKE IEJMHE, OHO he ce y OBOM NpOjeKTy U3 IPaKTUYHUX
pasiora TpeTHUpaTH Kao aKTHUBHOCT Koja ce ofBHja y oBOj nenuHu. Ilocao ce
MOXKE OpraHM30BaTHU y IBE€ CMEHE U TO Ha cnefehuM pagHuM MecTuMa:

- Pextudukarnmja PO - jeqna pajHa cranuna,
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- Ayrtomarcka Bektopusanyja PO - jeqHa pajHa cranuia,

- Hururanuzanuja PO Ha guruTaj3epy - jeqHa pajHa CTaHWIIA,

- Hurutanm3anuja PO Ha expaHy - jeiHa WX BUIIIE PAJHAX CTAHALA.

Cazmpxaj mururanmsanyje Koja Ou ce ofaBibala y OBOj TEXHOJOUIKO]
nenuay (OWIO [a je ped O AWTHTAIM3AlMji HA JUTHTaj3epy, JUTMTAIM3AMUjd ca
eKpaHa WIM ayTOMAaTCKOj BEKTOpHW3alyji) YMHUO OU caMo fleo 0a3e mHopaTaka
OTK25 u To:

| - ITonoxajua ocHoBa:

- tema OBJEKTU (murmramusanyja ¥ KOHCTpyWCame, MOACIHMBAIGE
TomorpadpcKuX 3HAKOBA, TEMATCKO W CIIOjeBCKO pas3fBajame -
paciojaBame);

- tema KOMYHUKAIWIE (ayromaTcka BEeKTOpU3alyja JIMHUjCKOT
caipXkaja, MaHyeJlHa  JUTUTANW3aldja  TayKacTor  cajipxKaja,
fOofielbUBakbe  TOMOTpa)CKMX 3HAKOBA, TEMATCKO H  CIIOjEBCKO
pasfBajame - paciojaBame);

- tema XUJIPOI'PA®UIA (ayromarcka BeKTOpH3alyja JIMHUjCKOT
cajpXkaja, MaHyellHa [ UTHTaJM3aldja  TadyKacTor  cafipxKaja,
MOfieIbUBAlbe  TONOrpapCKMX 3HAKOBA, TEMATCKO M CIIOjeBCKO
pasnBajame - paciojaBame).

IIporok mopaTaka m3Meby OBe M OCTANMX TEXHONOIIKMX IENUHA KOjU ce
ogHocu Ha Teme OBJEKTU, KOMYHUKAILIMIE u XWIPOTPAOUIA je
caenehn:

- Kaja ce Bpum (poTOorpamMeTpHjcKa IOoIMyHa caipsKaja mofaly ce Ipeaajy

¢ororpamerpuju;

- Kaga ce 0asza nogartaka JTK25 c¢dopmupa camo Ha ocHoBy TK25
MofalM ce Mpefajy IMPeKTHO KapTorpaduju.

24. AMT

OcCHOBHU 3aJjlaTak OBE TEXHOJIOILIKE LEJUHE je (popMHUpame AUTUTATHOT
MOfleJla TepeHa Ha OCHOBY HM3BOPHHX MOAaTaka A0OMjeHHX (POTOrpaMeTpHjCKOM
pecrutyuujom u3 Portorpamerpuje. OCHOBHU HOjalM Ha OCHOBY Kojux he ce
reHepucaTy AUIWTAIHKU MOJEJ TEepeHa jecy pacyTe Tauke M CTPYKTypHE JIMHUjE
npobujeHe AUTUATATM3ALMjOM Ha AQHAIUTUYKIM hoTorpamMeTpujcKM
CTEPEOPECTUTYLIMOHUM MHCTPYMEHTHMA. Y NEPCIEKTUBU CE MOXE OYEKMBaTu ja he
ce MOoJally BUCHHCKE OCHOBE Y OBOM OfieJbekby JOOUjaTH ayTOMAaTCKUM FeHepUCamheM
IMT nomohy pgururamHmx oTorpameTpujckux cuctema. Tama he ce mosehatn
6poj pajHUX CTaHWIA, anu he ce 3aTo PoTorpamerpuja pacTepTUTU NPUKYITbakba
rojlaTaka 3a BUCHHCKY ocHOBY [ITK25.

IIporok mopaTaka u3Meby OBe M OCTAUX TEXHOJNOIIKMX LIENUHA KOjU ce
OJfHOCH Ha canpxa] teme U3BEJJEHU [IMT je cienehn:

Kaprorpacuju ce mpepajy reHepucaHe HM30XUIICE, BUJJBUBH JIE€JIOBU
CTPYKTYpHUX JIMHHjA TEPEHA ¥ KOTE KapaKTEPUCTHIHIX TaUaKa;

- JHamwmacko] perexkumju mpepaje ce ['PUJl pagm pexkTudukanuje
MaJbUHCKUX CHUMAKa,

- Apxusupawy [ITK25 npenajy ce 'PU]I u cTpyKTypHe JMHUjE TEPEHA.
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ITocao y 0BOj LENMHM Ce MOXE OpPraHU30BaTH y ABE CMEHE M TO Ha
cnepnehnM paHIM MECTHMAa:
- Tenepucamwe [IMT - jenHa pagHa craHuua,
- Ilpernen u Bepucuxanuja JIMT - jenna pagHa cTaHuLa,
- ApxuBupame [IMT - jeqHa pagna cranuma.

2.5. Hamwuncka oeiuexyuja

OCHOBHHU 3aj1aTaK OBe TEXHOJIOIIKe LenuHe je hopmupame Teme BETETALINJA.
Canpxaj oBe TeMe popMHpa ce Ha OCHOBY Ja/bMHCKHMX CHAMAaKa KOMEPLHUjaTHUX
caTelMnTCKUX TIporpaMa pacrnonoxkusnx 3a noapydje CPJ (SPOT, LANDSAT,
IKONOS, utn).

IIpoTok nmoparaka u3Meby oBe U OCTAIMX TEXHOJOUIKUX LIENUHA, KOjU ce
onmuocu Ha caap:kaj teMe BETETAILINJA je cnenehn:

- u3 IMT npey3umajy ce nopauy renepucator IMT;

- Kaprorpadwuju ce nmpefaje TOBPIINHCKY, JIMHU]CKN W TAYKACTH CafpPKaj

teme BETETALINJA;

ITocao y 0BOj LENMHM Ce MOXE OpPraHW30BaTH y JABE CMEHE M TO Ha
cnefaehnM pajHIM MECTHMA:

- PexTucuxanuja caTeJUTCKUX CHUMAKA - jelHA PajiHa CTaHUILIA,

- Kiacudukanyja Beretanmje - jeHa pajHa CTaHUIA,

- Ilpernen u Bepuukanyja - jefiHa pajiHa CTaHULA.

2.6 Kapuozpaduja

Y 0BOj TEXHOJIOIIKO] TIEIMHY O ce paiuiia 3aBpIHa KapTorpagcka obpama
6a3e mopataka [TK25. Peu je o UeHTpanHO] TEXHOJIOWIKO] LEJIWHU THE ce
objennmbaBajy nofamny u3 Behmae Ipyrux TeXHONOMKNX nenrHa (camka 1).

PagoBn Ha 3aBpmiHOj Kaptorpadckoj obpagm 6a3e moparaka JITK25
nonpasymeBajy cieniehe:

| - [Tonoxajna ocHoBa

- tema OCHOBA (nmpumpema BaHOKBUPHOT cafip>Kaja JICTOBA);

- tema OBJEKTU (ucnucBame Ha3uBa y3 00jeKTe, paciiojaBaibe );

- Tema KOMYHUKAIWIE (ucnmcuBame Ha3WBa M O3HaKa Y3
KOMYHUKAIHje, paciiojaBarbe );

- rtema XWJPOT'PA®UIJA (ucnmcuBame HaswBa y3 xupporpadwujy,
paciojaBabe);

- tmema HA3VBUW (ucnmcuBame Ha3WBa  HaceJbeHMX  MeCTa,
oporpacKux 1 MpefileOHNX Ha3KMBa, paciojaBambe);

- ne(UHUTHUBHO NpeKJaname TeMa U 3aBPIIHN €AUTHHT;

- TIperJIen.

3a gedMHUTHBHY TIperie]] y 0BOj (ha3u paja KOpUCTUIM 01 ce cnefaehn HauuHu:
- Ipemiel Ha pavyHapy, AUPEKTHMM YBUAOM y 06a3y mopjaraka u
ynopehemeM ca pacroiokuBuM MatepujanoM (mocrojehe kapre u
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npyru ['TM);
- IperJieq Ha MPOOHUM/KOPEKTYPHIM [[PTEKNMA JINCTOBA.

Pap ce Moke opraHu3oBaTu y fiBe cMeHe Ha BeheM Opojy pagHuX CTaHHIA.
Bpoj pagHmx craHWma ycIOBJbEH je KOJMMYMHOM TOCia Koju Oyfie MPUCTH3a0 U3
JPYrux TEXHOJIOUIKUX LieNMHA. Je[Ha pajjHa cranula he Behum faemom 6utH 3ay3era
KpenpameM IUIOT-(hajiioBa 3a M3pamy PEeNpoRyKIMjCKIX OpUTMHANA 3a HOTpebe
Penpopnyxyje.

IMomro je ped o0 TEXHONOIIKO] IEJWHA Y KOjOj Ce pajil 3aBpirHa oOpaja
6a3e nopgaTtaka [JTK25, mpoTok [UrnTanHuX NojiaTaka u3 OBE TEXHOJOIIKE [EJINHE
je camo mpema nenuHu ApxuBupame n mucrpuoymmja JTK2S. Penpopykimju ce
[OCTaBIbajy PENPONYKIIMjCKI OPUTMHAIY, TOK ce Tonorpacduju gocraBibajy npoOHHA
uprexku ITK25 3a morpebe TepeHcKe pomyHe, Koju ce 3aTuM Bpahajy y
Kaprorpacdujy Ha gamy o6pany.

2.7. Apxusuparve u ouciipubyyuja JITK25

OCHOBHHU KBaJIUTET IIpejlacka ca aHAJOTHOT - MaHYeJHOT HauMHa H3pajie
TK25 na gurutanHu 4uHU yrpaBo 6a3a nofaTaka BEKTOPCKOT THIA KOja OCTaje Kao
pe3yaTaT AUTUTAHE TeXHUKE paja. PenponyKuujcki OpuruHaim Koju ce 1ooujajy
JUTUTAJHAM IIyTEM U3 HEHOT cajipykKaja caMo cy jemHa opMma u3nasa, Koja he ce,
Kao U [0 cajia, 3aBplIaBaTU IITAaMIOM THpaxka HOBHUX jucroBa TK25. Mebytum,
kopucHuuy TK25 he umaTu Ha pacnonarawy u KBaauTeTHy 0a3y noparaka [ITK25
Koja fjaje MHOro mmpe MOryhHOCTH Yy mM300py KeJbeHOr caapsKaja. OcuMm Tora,
omoryhuhe ce ¥ MPOTOK JUTMTAJHUX MoOfaTaka 3a HoTpeOe CUTHUjUX
KapTorpad)cKux pasmepa.

IIpoTok mnopaTaka OBe TEXHONOIIKE LENUHE MpeMa OKPYyKEemwy HITO je
MpuKa3aHo u Ha ciuiu 1 je cnepehu:

- mperJyiefand W BepuuKoBaHUX mopany 6a3e mopgataka J[ITK25 crmky

u3 uenune Kaprorpaduja;
- nopamu Teme U3BEJEHM OMT npey3umajy ce uz IMT;
- CIOJbHU KOPUCHUIY NPEY3UMajy MOAATKE Y AUTUTAITHOM OOJIHKY.

2.8 Touoipagpuja

ITpouec pana y Tonorpacduju He Mewa ce y ogHocy Ha nocrojehn HaunH
m3page TK25. 3arto je oBa nennHa Ha cnunm | mpeficTaB/beHA W3BaH JIMHUJE Y
KOjo] HOBa TEXHONTHWja M3MCKyje mpoMmeHe. Pa3nmke y ogHocy Ha mocTojehu
HauWH pajia he cBakako MopaTw fia yciefe, anu oHe Hehe OWTH CYIITHHCKE.
OnproBapajyha ymyTcrBa Koja TpebGa MOHeTH Kao mpaTehe mpommce y3 HOBY
TEXHOJIOTH]Y IeTalbHO he ommcaT moCTymak mpoBepe Ha TEPEHY.

2.9. Peiipooykyuja

Kao u y npeTxogHOM ciydajy, npouec paga y Pemponykuuju ce He Memwa
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y opHocy Ha mnocrojehm HaumH u3page TK25. 3arto je m ona Ha cnupu 1
IpefcTaB/beHa U3BaH JIMHIjE Y KOjoj HOBa TEXHOJTHja U3KUCKyje mpoMeHe. To He
3HAYM 1a ce OBJe He MOXKe NPEeABUAECTH ayToMaTH3aluja Ipomeca paja, HoceGHo
y cpepu KOMIjyTepcke NMpHUmpeMe 3a IITaMIly, alyd TO M3/Ia3u U3 OKBUpPA OBOT
MpOjeKTa.

3. Texnoaowku uocuyuyu

dopmupame 06aze mnopartaka [ITK25 Moxe ce pa3maTtpatu 3a TpH
KapaKTepUCTHYHA CIIy4aja:

- TIOTMYHA IUTATAIIHA (pOTOrpaMeTpHjcKa pECTUTYIH]a,
- aurutaiHa oTorpaMeTpHjcKa AOIyHa ’
- Ha OCHOBY gururanusanyje nocrojehux PO.

Kopnurthena cy uckycTBa y mOCajalllibo] NPUMEHU CIMYHE TEXHOJIOTHjE Y
CIIMYHMM TEOfIeTCKMM OpraHu3anyjama, IITO 3HA4d jJa cy Moryhe wusBecHe
MopiucuKangje, Kao pe3yiaTaT CONCTBEHHX WCKyCTaBa WM CHEHU(PUIHOCTH.
3ajeqHMYKO 3a cBa TPW TEXHOJOIIKAa mocTynka je ga ce TeMa BETETALIMIA u
tema U3BEJEHU IMT copmupajy Ha upeHTH4IaH HaunH. HanmMe, momuio ce of
IpeTHocTaBKe Jia je mocrojeha BucuHCKa ocHOBa Ha PO 3a pembed HeynoTpeOibrBa
ca acrnekta ¢opmupama [IMT, a ma mweHo npeBobewme y AUrUTaIHU OOJHK, 6e3
reHepucama [IMT-a, He npefcraBba NpuxBaTbUBO pelerme. C Tora je ©3BOPHU
IMT, na nmorom M3BEJEHM [IMT, npepgsubeH y cBa Tpu IpeTNOCTaBIbEHA
TEXHOJOMIKA MOCTyNKa. Y BapHjaHTH MoTnyHe aururanumsamuje PO, Ttema
M3BOPHUN [MT ruepucana 6u ce u3 TNOCIEAHET aepogoTorpaMeTpujckor
CHUMama 3axBaheHor noppyyja.

Takobe je 3ay3ero nomnasuuire fia je focaaliby HAUYMH (POTOrpaMeTpHjcKe
nonyHe teme BETETALIMJA najmyroTpajumnju u fja ce, ¢ 003MpOM HA TPEHYTHE
MOTyYhHOCTH JJaJbIHCKE JIETEKIIUje y OBOj O0JIaCTH, TAKBO YCKO Ipio Mopa n3behu. C
tora ce m tema BETETALIMJA 3a cBa TpW MpeTHOCTaBheHA TEXHOJOIIKA
MOCTYIKAa TeHepullle Ha UCTH HaulH b kopuithewheM najbuHCKe TeTeKIHje.

3.1.  ®Dopmuparee 6asze uooawmarxa ITK25 uoiuuynom ouzuinainom
owozpameiupujcrom peciunivyyujom

Texnonomku mocrynak copmupama 6a3e nomaraka ITK25 normyHoM
JAUTUTATHOM  (pOTOrpaMeTpHjcKOM  PECTUTYLMjOM  Ha  OCHOBY  HOBOT
c¢oTorpameTpujcKor cHuMarma 0ooyxBara cieiche ak THBHOCTH:

31 ITpunpemun pagosu

o1 ITornyna pururanHa pororpamerpujcka pecturyuuja reMe OBJEKTU
02 Ilperneg mnoTmyHe pAuruTanHe (OTOrPAMETPUjCKE PECTHUTYLHjE TeMe
OBJEKTHU

09 Kpeunpamwe Hazusa y3 remy OBJEKTH
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K1

ITornyna JUTUTATTHA cororpameTpujcka  pecTHTyLHja TeMe
KOMYHUKALIMIE

K2 IIpernep nornyse gurutanHe (poTorpaMeTpHjcke pecTUTYLHje TeMe
KOMYHUKALIIE

K11  Kpeupame Hazusa y3 TeMy KOMYHUKAILINIE

X1 INotnyna guruTanza (poTorpamMeTpujcka pecTUTYIHja TeMe
XUIOPOIPAPUIA

X2 IIpernen nornyne gurutaiHe (OTOrpaMeTPHjCKE PECTUTYIHjE TEME
XUIOPOIPAPUIA

X11 Kpeupamwe Hazusa y3 remy XU[TPOI'PAPUTA

B1 Pextucukanuja u knacudpukanuja reme BETETAILIMJA

B2 IIpernen u Bepudukanuja reme BETETAILINJA

B3 Kpenpame Hazusa y3 temy BETETAILIAJA

IMT1 Mepeme nzBopuux nogaraka 3a JIMT

IOMT2 Ilpernenu equTHHT U3BOPHUX nopataka 3a IMT

IOMT3 T'enepucame m3seneHor [IMT

IMT4 TI'enepucame npukasa pempbeda

IOMTS ApxuBupame uzBeneror IMT

H1 Kpenpame Texcra reme HASHBU

35 Kaprorpadcka o6papa npe TepeHcKe mpoBepe

36 Tepencka nposepa u foIyHa

O10  Hcnpaske HakoH Tepencke npoepe rteme OBJEKTU

K12 Hcnpaske HakoH TepeHcke npoBepe Teme KOMYHUKAIIMIJE

X12 Hcnpaske HakoH TepeHcke nposepe Teme XUTPOI'PAPNIA

H2 HcnpaBke HakoH Tepencke mposepe Teme HASVIBU

37 JedunuTtrBHa KapTorpaccka oopaja HAKOH TepEHCKe IIPOBEPe

38 Kpenpame BAaHOKBUPHOT cajipsKaja JUCTa

39 H3pama PO

310 ApxuBnpame monoxajae ocHoe [1TK25
OBaj TeXHONOLIKY IOCTYIaK OM ce U3BOAMO Y CllydajeBUMa Kaja ce

IPOLEHN:

- J1a cy u3MEHe y MpoCcTOopy Koju nokpusa ofrosapajyhu muct TK25
TaKBe /1a je NCIUTATHBHUj€ PaUTH MMOTIYHO HOBY PECTUTYIH]y YT

- Kaja je reomeTpujcka TauHocT nocrojehux PO perpagupana
IPETXOHNAM JOIyHaMa, 300T Yera je \bHUXoBa IOIyHa HepallOHATHA
U HeToy3/aHa.

OcuM ToTa, 0BO je pehepeHTHH TEXHOJOIIKH MOCTYNAaK jep ce hHUMe

no6ujajy HajKBAIUTEHUjU MOallU. Y IOpehemeM OBOT MOCTYIIKA ca IPEOCTANNM,
KOjH IPEICTaB/bajy KOMIPOMHUCHA PElleha, MOTY Ce carjiefaTh yIITesie y ooumy
¥ KOJIMYMHY 1TOCTIa Ha padyH KBAJUTETA.

3.2.

Dopmuparwe 6ase uooaiuaxa ATK25 ouzuiuasnom
oinozpameiupujcrom 0oiynom

Texnonomku nocrynak gopmupama 6a3ze nopgataka 1TK2S5 gururannom

¢poTOrpamMeTpujcKOM JIOMYHOM Ha OCHOBY HOBOT (POTOTPAMETPHUjCKOT CHUMAHA
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obyxBata crnefiehe akTUBHOCTH:

31 ITpunpemun pagoBu

32 Ckenupame nucroa PO

33 OpujeHTanyuja ckeHupaHux aucrosa PO
34 I'eomeTpujcka pextucpuxanuja PO

o7 Hururanuzanuja Ha ekpany TeMe OBJEKTU

o8 [Ipernen purnranuszanuje Ha ekpany reme OBJEKTU

K9 Aytomatcka BekTopusanuja reme KOMYHUKAILINIE

K10  HJomyna ayromatcke Bekropusanuje reMe KOMYHUKAIINIE
X9 AyTtomarcka BekTopuzaiyja teme XUIPOT'PAOUTA

X10  HonyHna ayroMmatcke BekTopusanuje reme XUJTPOI'PADPUIA
O3 Jdururansa pororpamerpujcka fonya reme OBJEKTU

04 IIpernen purutanse pororpamerpujcke pfonyHe reme OBJEKTHU
09 Kpeunpame nazua teme OBJEKTHU

K3 Hururtanna ¢gororpamerpujcka fonyaa reme KOMYHUKAUIWNIE
K4 IIpernen gururanue poTorpaMeTpHujcke TONyHe TeMe
KOMYHUKALMIE

K11 Kpeunpamwe naznBa reme KOMYHUKAILINUIE

X3 Jururanna ororpamerpujcka gonyna teme XUIPOTPAPUIA
X4 IIpernen purutanae (poTorpaMeTpHjcKe HOMyHE TeMe
XUOPOT'PAPUIA

X11 Kpeupamwe nazusa teme XUJPOT'PAOUITA

B1 Pextucukanuja u knacudukanuja reme BETETAIIMJA

B2 IIpernepn u Bepucdukanuja reme BETETAILIMJA

B3 Kpeunpamwe nazua teme BETETALIMUJA

IMT1 Mepemwe nzBopHux nopartaka 3a JMT

IOMT?2 TIlpersen u eqUTHUHT U3BOPHUX nofaTaka 3a IMT

IOMT3 TI'enepucame uzseneHor IMT

IMT4 Tenepucame mpuKasa pebeda

IOIMTS ApxuBupame ussenesHor IMT

H1 Kpeupame Texcra reme HABVBUA

35 Kaprorpagcka o6paga npe TepeHcKe IpoBepe

36 TepeHncka mpoBepa u ionyHa

O10  Hcopaske nHakon TepeHcke npoBepe Teme OBJEKTU

K12  Hcnpaske HakoH TepeHcke nposepe Teme KOMYHUKAIINIE
X12  HcmpaBke HakoH TepeHcke nposepe Teme XUTPOTPADPUIA
B4 Hcnpaske HakoH TepeHcke npoBepe TeMe BETETALINTA

H2 Hcnpaske HakoH TepeHcke nposepe Teme HA3VIBU
37 HedunntnBHa KapTorpagcka oopajja HAKOH TepPeHCKe MPOBepe
38 Kpenpame BaHOKBUPHOT cajipxkaja JIucTa

39 W3zpapa PO
310 ApxuBupame nomnoxajae ocHose JITK25

OBaj TeXHOJIOLIKU IOCTyNaK OU ce M3BOAMO Kao CTaHAapiHHU MOCTYIaK
KOjH ce 1 10 cajja KOPUCTHO 3a n3Bobeme pajjoBa Ha Aonynu || u3nama u u3pagu
Il m3gama TK25 (Bumu mornasibe 1).

3.3 Dopmuparve 6aze uooaiuaxa /ITK25 na ocnosy oOuzuivanrusayuje
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uociiojehux PO

Texnonomku nocrynak ¢opmupamwa 6aze nogataka JTK25 na ocHOBy
[UTATaIN3anyje MocTojehuX penpORyKINjCKUX OpUTHHATA TTIACH:

31 ITpunpemuu pagosu

32 Ckennpame nucrosa PO

33 OpujeHTanmja CKeHupaHux JucroBa PO
34 I'eomeTpujcka pextucpuxanuja PO

o7 Hururanusanyja Ha ekpany reme OBJEKTU
o8 IIpernen purutanusanuje Ha ekpany reme OBJEKTHU
K9 Ayrtomarcka Bektopusanuja reme KOMYHUKAIINIE
K10  HJomyna ayromatcke BekTopusanuje reme KOMYHUKAIINIE
X9 Ayrtomarcka Bektopusanuja reme XUJTPOI'PAPUITA
X10  JomyHa ayromatcke BekTopusauuje reme XUJJPOIPADPUIJA
09 Kpeunpamwe nazua teme OBJEKTHU
K11  Kpeupamwe HazuBa Teme KOMYHUKAILINIE
X11 Kpeunpamwe nazua teme XUJPOT'PAOUTA
B1 PexTudukanuja, knacudukanyja u Bepudukanmja reme
BETETALMJA
B2 IIpernepn u Bepucdukanuja reme BETETAILIMJA
B3 Kpeunpamwe nazua teme BETETALIMJA
JIMT1 Mepemwe uzpopHux noparaka 3a JMT
IOMT2 TIlIpernen n equTUHT U3BOPMHUX mofaTaka 3a [IMT
IOMT3 T'enepucame uzsepenor IMT
IMT4 Tenepucame mpukasa pebeda
JIMTS ApxusBupame uzsefesor JMT
H1 Kpenpame tekcra reme HA3UBU
35 Kaprorpadcka o6pajia npe TepeHcKe npoBepe
38 Kpeunpame BaHOKBUPHOT cajpxkaja JInCTa
39 H3zpapa PO
310 ApxuBnpame nonoxkajae ocaose [JTK25
OBaj TEeXHOJIOLIKM MOCTyHmaK OM ce M3BOANO Yy ciydyajeBUMa Kaja ce
IOPOLEHHU fa MOCTOJU BHIIAK PACHOJOXHMBHUX KamanuTeTa, T€ Aa ce jefaH Opoj
nuctoBa |l uzgamwa TK25 Moxke npeBecTd y IUTUTaIHU OOJIUK M Mpe HEro IITO
nobe Ha pep BUXOBaA (pOTOrpaMeTpHjcKa AOMYHA, NN Kajla Ce MCKaxXXy HAPOUHTE
notpebe 3a [ITK25 penosa Teputopuje 3a koju je Beh 3aBpiuena uspapga Il
m3mama TK25.

4. Xaposepcka kounguzypayuja

OnTuManHy KOH(UTypalujy XapBepa 3a yCHOellaH MO4YeTak yBobema
texronoruje [ITK25, kojy Ou yjegHO mofpazyMeBasio MaKCHMAIIHO MCKOPHIIThEHe
nocrojehux KaipoBCcKUX NOTEHIjajla YAHE:

1) pagHe cTaHWIle ca MUHIMAITHOM KOH(UTYpaIjoM:

- ATX kyhuiure, Intel Pentium 11, 333MHz,

- 64 MB SDRAM,
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10 GB xapp auck,

CD unrauy,

1.44 pnonu guck,

SVGA komnop apanrtep, SMb,

KOJI0p MOHHUTOP 17",

MUIII,

LAN UTP/BNC mpesxHu aganTep,
onepatuBHu cucteM Windows 98/NT;

2) cepBepu MUHUMaJTHEe KOH(HUTypanyje:

Tower kyhumre, Intel Pentium I1, 333MHz,
256 MB SDRAM,

3x 10 GB SCSI xapp iuck,

CD uwnrau,

1.44 dnonu puck,

SVGA konop apanrep, 8Mb RAM,

KoJIop MoHuTOp 15",

MUWIIL,

3x LAN UTP/BNC mpesknu agantep,
onepatuBHU cucteM Windows 98/NT;

3) mokamHa payyHapcka Mpexka y Kojy Tpeba fga Oyay moBe3aHu CBU padyyHapH Ha
crenchn HaumH (ormuka mema Ethernet - ¢pu3muka Tonosoruja 3Be3pe):

pauyHape moBe3atu UTP kaGnoBuma KaTteropuje 5, koju Ou y
nepcrnekTHBH oMoryhunu 155 Mb/s;

006e30eauTn 3Be37acTy CTPYKTYypy Mmpexke nyrem HUB Texnomormje
(1 HUB mo TexXHOJIOIIKO] IeINHY WA 110 TPYIH KOPUCHNUKA);
IOCTaBJbakhe Ka0JIOBa y KaHaJle paju 3allTUTE KaOJIoBa;
MocTaB/bakhbe JOBOJbHOr Opoja UTP mpuksibyyaka Ha 3HJOBE
MPOCTOpHUja HAMEHEHUX 32 CMELITahe MOjeJMHaYHUX TEXHOIOIIKUX
LeJINHA;

4) Mpe>XHHU OIlepaTHUBHU CHCTEMH Ha CepBepHUMa:

Novell Netware 4.xx, File Server,
NT cepsep,

a Ha pajJlHUM CTaHUIlaMa ofiroBapajyhu codTBep W ApajBepe 3a MOBE3MBAE
CBAaKOT pauyHapa y Mpexy;
1) mepucdeprHa pauyHapcka omnpeMa Koja je, mopem moctojehe mnepudepHe
padyHapcke ornpeme, MOTpeOHa paji MOCTH3ama ONTUMAIHHUX yCJIOBa 3a Pal,
Hofu3ama e(prKacHOCTH pajia, IoAn3amka HUBOA 3allTUTE TOflaTaka UT/:

ekcrepHa jemuamia 3a BACKUP nogataka (Zip drive / Jaz drive / CD
mcav),

UPS HenpeKuiHO Hamajame 3a cepBepe,

HP nmacepcku mremmnay A4,

Inclet komop mrammayg A3,

Fax/modem.
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Huje pasmarpana oHa nepudepHa onpema Koja IpefCTaB/ba HHTEPEC
nenor BI'M u xoja 6u 6una BUIIeHaMEHCKH KOpUITheHa, Kao IITO CY:

- BaJbKACTH CKEHED,

- IncJet mnorepn,

- ¢oTomIoTEPH UTH.

4.1. Pacuoped paonux cidanuya uo wexHoN0WUKUM YEeAUHAMA

Hagepena pauyHapcka omnpema ce Moxe (PJeKCHOMIIHO paclopeluTd 1o
TEXHOJIOIIKUM IlelInHaMa. 3axBajbyjyhul MPEeTNOCTaB/bEHO] JIOKATHO] pauyHAPCKOj
MpeXH W allIMKaTHUBHOM coTBepy Koju 00e30ebyje BHILIEKOPUCHUYKH PEXIM
paja, cBaka pajHa CTaHMIA CE MOKE KOPUCTUTH BHIIICHAMEHCKH U MOXeE ce, MO
notpebH, YKIbYYMBATH Y Paj APYIMX TEXHONOLIKMX LeinHa. M3y3eTak cy camo
pagHe craHWIle KOje OICIyXKyjy Heku ypebaj (ma mpumep: cororpamerpujcku
CTepEOPECTUTYIIMOHN WHCTPYMEHT, JAWTHTAj3ep, IUIOTep, CKEHep WTN.), alll Kaj
ypebaju He pajie 1 OBe pajjHe CTaHUIIE Ce MOTy KOPUCTUTH 3a fpyre ¢a3ze paga. To
NPaKTUYHO 3HAU| Jia (pU3MYKa NOBE3aHOCT PAJJHAX CTAHMIA HUjE YCIIOB 32 H-UXOBY
JIOTMYKY TOBE3aHOCT,. INTO omoryhaBa fa ce KOH(wWrypanyja BpEMEHOM
npuiarobaBa morpebama mocna. M3 Tux pasnora mpeiioKeHa je MUHUMAaJHa
KOH(HTypanyja onpeMe HEOMXOAHE 3a movyeTak yBobema texHomormje [ITK2S, c
KOjoM OU ce 3amoyvesia 06yKa IO TEXHOJIOIIKUM IieinHaMma (Tadena 3).

Tab6ena 3. Ilpersnen pacnopesia 1 aHTa>KOBakba PAHAX CTAHULIA 110
TEXHOJIOUIKUM [IeJTMHAMa

Ha3us Ha3us bpoj bpoj Pany
TEXHOJIOIIKE pajHe cTaHHAIE CMeHa omepa- | apyrum
HeJInHe Tepa Tex. I
WiLD A7 2 1 He
WILD A8 2 1 He
WILD A8 2 1 He
WILD A8 2 1 He
WILD A8 2 1 He
WILD A8 2 1 He
®ororpame- WILD B8 2 1 He
TDHiA WILD A10 2 1 He
| EqnTopcko MecTo | 2 1 Ia
| Enuropcko mecto |l 2 1 a
Emnropcko mecro 1l 2 1 Ha
Enmnropcko mecro 1V 2 1 Ha
Pextucgukamuja cken. PO 2 1 Ja
AyTtomarcka BeKTopu3anuja 2 1 a
JMururanusa- Jururanusanyja Ha JUTUTAj3ePY 2 1 He
nuja J[ururanmsanmja Ha eKpany | 2 1 Ha
Jururanusanyja Ha ekpany | 2 1 Ja
EnuTopcko mecro | 2 1 Ha
OIMT W3papa, nperneq u apXuBupame 2 1 Ha
AMT
JlambuHcka
AeTekumja OGpaya 1abMHCKUX CHUMaKa 2 1 Ia
Kaprorpadcka o6papa | 2 1 Ha
Kaprorpadcka o6papa Il 2 1 Ja
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Kaprorpadguja Kaprorpadcka oopapa Il Ha

JeduHuTrBaH nperney

NN
=== =
=i
)

ITpunpema u uzpaga PO Ha
ApxuBup. n ApxuBUpame ¥ AHUCTpHOYyIHWja Ha
JAMCTPHO. JTK25

5. Kondguzypayuja copiueepa

Kao mrTo je mpeTxogHO HarjiameHo, TeXHoJormja dopmupama 0a3ze
nopataka [JTK25 ce y oBOM NpojeKTy 3acHEBA Ha TIPEMEHH ITPOTPAMCKOT CHCTeMa
MapSoft, mogucdukosasnor 3a notpebe TK25. OBaj codpTBep OM UMHHO OCHOBHU
ajaT 3a pyKoBame M eAuToBame 0asze nopataka JITK2S. Tako ce Ha cBUM pagHuUM
craHuama npeppuba crnefeha koHgurypanyja 06aBe3HOr allIMKaTUBHOT coTBEpa:

- OCHOBHH MOAyN Tporpamckor cucrema MapSoft - ATK25, sep3uja Win
98/NT (26 uHcTamamja);

- aIIMKAaTUBHU MOMAYJ 3a JUTHTaNHY (POTOTPaMETPHjCKYy PECTHTYIH]Y -
PPCSoft, Bep3uja Win 98/NT (8 uncranarmja);

- mporpamcku cucteM DigiSoft 3a pururanuzanmjy Kapata y OKpPYXKeHmY
MapSoft-a kopuitheweM auruTajzepa - Bep3uja Win 98/NT (1);

- mporpamcku cucteM DigiScan 3a opujeHTanujy u peKTU(UKaImjy
CKEHUPAaHMX TeOJIETCKUX MOJIora y OKpykewy MapSoft-a - Bepauja Win
98/HT (3 nrcramn.);

- IpOrpaMCKH CHCTeM 3a TeHepucame, Iperief, Bepupukanyjy Hu
apxusupame [IMT y okpykemy mporpaMckor cucremMa MapSoft - Bep3mja
Win 98/HT (2 uHcran.);

Y JlamuHCKO] HAETeKUWju IUaHupa ce KoHdwurypanmja opfronapajyher
copTBepa 3a peKTU(UKayjy U Kiacuukalyjy JaJbUHCKAX CHAMAaKa, y MOYETHO]
¢a3um Ha jeHOj pajiHO] CTAHWIM, a KacHWje Ha Tpu pafHe craHmie. [Ipernen
aIINKATUBHOT CO(PTBEPA MO TEXHOJIOUIKUM [IeJIMHAMA 1 PAJHIM CTaHUIlaMa y BbUuMa
nat je y Tabenu 4. [IpBu 6poj palHIX CTaHWUIIA OHOCH CE HA MUHAMAJTHY KOIIMYUHY
Koja je HeomxopHa 3a novyetak m3page JTK2S, a npyru, 6poj pagHuX cTaHHUIA KOje
Tpeba aHra>koBaTH Y HAPEXHOM IIEPHOAY 1a OH ce TIOCTHUIIIN ONTHMAJIHY PE3yIITaTH.

TaGemna 4. I1pernen MHCTaNALMja aINIMKATUBHOT cO(TBEPA I10 TEXHOJIOIIKUM
1eJMHAMa U PaJTHUM CTaHUIIAMa

ooty [ @ [ [oer [ [ & [ [ ¥oioee
MapSoft-Win 98/NT * * * * * * 26+16
PPCSoft- Win 98/NT * 7
DigiSoft- Win 98/NT * 1
DigiSkan- Win 98/NT * * * 22+10
DTM-MapSoft * * * 4+6
Ayu_wm_alﬁcxa % 141
8EKIUOp.
Hamwuncka oeuiexyuja * 1+2
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Ilpuiipema 3a

I * 1+0
winamiy

6. Ouexusana ounamuxa uspaoe /ITK25

AHanu3oM MOje[MHAYHUX AKTHBHOCTM M TEXHONOIIKKMX IIOCTYyIaKa
NpUKa3aHUX y MOIVIaBJby 3, a Ha OCHOBY IPETIOCTAaBILEHOT Opoja pajHAX CTAHHUIA
3a ToYeTHN Teprmop (mormaBibe 4.1), cacraB/beHH Cy TpegMep W AWHAMEKA
peanuzanyje pagoBa u mpoleHa puHammke mi3page NTK25 wm3paxkene y HopMa-
naHnMa (Hn).

3a mpegMep ¥ [AMHAMUKY pealu3alidje pajjoBa pa3MaTpaH je camo
TEXHOJOUWIKY HOCTynak ¢popmupawma ©Oase mnoparaka [JITK25 purutansom
¢oTOrpaMeTpUjCKOM [OIYHOM Ha OCHOBY HOBOT aepopoTorpaMeTpujcKor
CHUMama, Kao HajcBeoOyXBaTHUjU M Hajpenpe3aHTHTHBHUjU. OcTana [Ba
TEXHOJIOIIKA TOCTYKAa MOTY Ce€ CMaTpaTH CHENHjajlHAM CIydajeBIMa OBOT
nocrynka. IIpeamep u fuHaMuKa pajioBa Cy CAauME-E€HM IOJ NPETIOCTaBKOM fa cy
CBM pa3MaTpaHH JIMCTOBH IpocevyHe onTepeheHocTn ca cajppskajeM CBHX TeMa M ca
BapHjaHTaMa pajia y jeqHOj U BUIIIe CMEHA, WM Ha je[IHOj WU BUILIC PAJIHUX CTaHUIIA.

Pagn mmanumpamwa Oymyhux pamoBa Ha wuspagum JITK25 HampaBmbeHa je
KOMIIapaTHBHA aHAJM3a CBa TPHM MNPEJIOKEHAa TEXHONOMIKA MOCTYNKa 3a jefaH
mpoceuaH nuct TK25. [loOujenn pedynrtaTu cy mpukaszaHu y Tabenu 5. JacHo ce
youaBa f1a je HajOpxKu NOCTyHak auruTanusanuje nocrojehux PO, anu To Huje
pealTHO MPUMEHMBO 300T O3HATOT cTama axkypHocTH nocrojehe TK2S. TToctynak
[UruTagHe (pororpaMeTpujcke NOMyHE je 3Ha4yajHO Op>Ku Off MOTIYHE AUCUTAJIHE
pecTuTynyje, HApOYUTO Kaja ce MMa y BHAy fla ce y 00a IOCTYNKa Ha MEHTUYaH
HauuH NpUKYIUbajy Nopanu BucuHcKe mpefcrase u TeMe BETETAIIMIA. Ogo je
HNOTBPAMJIO MNOJa3Hy XMUIOTE3y f1a Ce TEXKUINTE HOBE TEXHONIOTHje TeHEPHCama
JTK25 Be3yje 3a TEXHOJOUIKY NOCTYNAK JUTHTAIHE (DOTOrpaMeTpujcKe AOMYHE, a
Jla ce ocTana [1Ba TEXHOIOIIKA MOCTYNKA MIPUMEY]Y Y MOMEHYTHM CHEeNU(UYHIM
cllyyajeBuMa.

Tabema 5. Ilpegmep m3pape [ITK?25 3a jegan muct

AKTHBHOCT 4.1 4.2" 43"
31 TIpunpeMHu OCIOBI 1up 1up 1)
32 Ckenmpatbe nucroBa PO 0.1ux 0.11g
33 Opujenranyja ckeHupanux jucroa PO 0.117 0.1Hp
34 Teomerpujcka pekrucukanuja PO 0117 0.1Hp
o7 Jururamasanuja Ha ekpady TeMe OBJEKTU THI, THIL
08 Tlpernen nururan. Ha ekpany teme OBJEKTU 1u 1)
K9 Ayromarcka Bekropu3anyja eme KOMYHUK. 2H]T 2H]T 2Hp
K10 Jomnyna ayrom. Bektop. eme KOMYHUK. 17 17 111
X9 Ayromarcka BekTopu3zauuja reme XUIPOI'P. 217, 217, 2H]T
X10 Jomyna ayrom. BekTop. Teme XVJJPOI'P. 17 1H7 111t
03 Jururanua ororpam. gonyHa reme OBJEKTU 1517, 7HI
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04 IIpernen pur. potorp. ponyne reme OBJEK. 2H]1 1up
09 Kpeupame nazusa teme OBJEKTHU 2H]T 2H]T 2H7,
K3 Jur. ¢ororpam. gonyna reme KOMYHUK. 10Hg 6H,
K4 IIpernen gur. potorp. ponye reme KOMYH. 1up 1up
Ki1 Kpeupame naszua eme KOMYHUKAIIMIE 1up 1up 1up
X3 Jururanna ¢ororpam. gonyHa reme XMIPOT'P. SHp, 2H]T
X4 IIpernen gur. potorp. nonyne reme XMPOI'P. 1up 1up
X11 Kpeupame Ha3usa teme XU[TPOI'PADUIA 1Hp 1Hp 1Hp
B1 Pextuduk.u knacupux. reme BETETALITA 1up 1up 1Hp
B2 TIpernen u Bepudukarmja reme BETETAITMTA 1up 1up 1Hp
B3 Kpeupame nasusa teme BETETALINJA 1up 1up 1ap
OIMT1  Mepeme u3BopHuX noparaka 3a IMT 10Hg 10Hg 10mH)T
OMT2  IIpernep u3BopHUX nopaTtaka 3a JMT 2H]T 2H]T 2H7,
OMT3  Tenepucame uzopHor IMT 10Hg 10Hg 10mH)
IMT4  T'enepucame npukasa pembeda 2H]T 2H]1 2H[
OMTS  Apxusupame u3popHor IMT 2H] 2H[ 2Hp,
H1 Kpenpame Tekcra reme HASVMBU 3H 3H 3Hp,
35 Kaprorpadgcka o6paja npe TepeHcke npoBepe 2017 2017 2011
36 TepeHcka npoBepa 1 JOIyHa 6HLT 6H1
010 HMcnpaska HakoH TepeHcke npoB. Teme OBJEK. 1Hp 1Hp
K12 HMcnpaBka HaKOH TepeHcKe mpoB. Teme KOM. 1Hp 1Hpt
X12 HMcnpaBka HakoH TepeHcke npos. Teme XUJIP. 1up 1up
B3 VcnpaBka HakoH Tepencke npos. Teme BET'. 3H 3H
H2 HMcnpaBka HaKOH TepeHcKe npoB. Teme HAS. 1Hp 1Hpt
37 Jedun. kapTorpad. 06p. HAKOH Tep. poBepe SHp SHA
38 Kpeunpamwe BaHOKBUPHOT cafipsKaja JIucTa 1Hp 1Hpt 1up
39 W3zpapa PO 4 4 4up
310 ApxuBupame noyoxajae ociose [1TK25 2H]1 2H]T 217,
YKYITHO 122ux | 114.3up 78.3u7

4.1 INoTnyHa gUTATaIHA PECTUTYLHja
4.2 MururanHa (poTorpaMeTpujcKa AoIMyHa
4.3 Nururanusanyja nocrojehux PO

3axkmwy4ax

HcrpaxkuBambuma Koja Cy CIpoBefieHa y Luiby u3paje MpejHor mpojekTa

ITK?2S pomio ce go cnefehux 3akbydaka 1 Npenopyka:

1. Ilpenasak ca aHalOrHe Ha AWTHUTAIHY TEXHOJOTHU)Y U3pajie U ofpKaBama TK25
Hofipa3yMeBa pajiikajiHy IIPOMEHy y TeXHOJIOruju pafa. CaM mpenasak ce Moxe
OUTHO OJIaKIIaTau YKOJUKO Ce HOBA TEXHONIOTUja IMILUIEMEHTHUPA Y IITO KpaheM
POKY 4 y CBUM cerMeHTuMa paja. Huje npenopyusbuBo a3HO yBobewe HOBE
TEXHOIIOTHje.

2. dopmupame 6a3ze nogataka [ITK25 3a npBu nuct Moxe ce ouekuBaTa Kpo3 178
pajHuX JjaHa, oK ce 3a npBuX 40 mucToBa MOXe ce (hOpMUPATH 3a YKYIHO 298
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pajHUX [aHa, INTO 3HAYM Jla ce MOcle 3aBpUIeTKa IpPBOr Jucra o6e30ebyje
IMMHaMUKa of] 3 pajHa laHa 1o jefHoM JucTy. Beh HakoH npBux 50 pagHux jaHa
MOTY C€ Y paji YBOIUTH HOBH JIUCTOBHU.

3. EBenryannuMm mnosehameM Opoja pafHHX CTaHHI]A Ha MeCTHMa YCIOpEHE
JUHAMHKE Ha MOjEe[IMHUM aKTHBHOCTHMA, MOT'Yhe cy BelnuKe BPEMEHCKE YIITEJIE.
Kao TakBa Mecra mpeHTH(HKOBaHE Cy Ipyle aKTUBHOCTH Ha ayTOMATCKO]
BEKTOpU3aLMj1, JUTHTANIW3alMjU U KapTorpadckoj oopanu. Ha Taj Haunn Ou ce
MOTJIa OCTBApHUTH U IUHAMEKA Of 2 pajiHa AaHa MO jeTHOM JINCTY.

4. TloceGaH KBanuTeT NPEJIOKEHO] TEXHONOIWjU [ajy pellielma 3a (hopMUpambe
BHCHHCKE OCHOBe rerepucameM IMT Ha OCHOBY (poTOrpaMeTpHjcKux Meperma I
MPUKYTIJbake MofjaTaka O BereTalyju IoMohy JajbUHCKE IeTEKIH]eE.
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Munyrun Jankosuh T'EOI'PA®CKA KAPTA CP
JUAILT. MHZK. TCONE3U)E JYTOCIIABUIE PASMEPE
1:1 500 000

YOK: 912(497.1) : 528.95.002

Caxewmacx

Y unaHKy cy T@pHKasaHe KapaKTepUCTHKE U TEXHOJIOTHja W3paje
I'eorpadcke kapre CPJ pasmepe 1:1 500 000 ( 'K CPJ 1500 ). Kapra je
u3pabeHa IpUMEHOM KJacU4YHe TEXHOJIOTHje U3pajie paBHE U peibepHE KapaTe
y3 JeNMMHUYHO Kopuinheme padyHapcKe TeXHHKe, a Ha ocHoBy [‘eorpadpcke
kapte CPPJ u3 1991. ronune, usgama BojHoreorpadckor HHCTUTYTA.

Kmsyane peun: 'eorpacdeka kapra CPJ; IlyTHa Mpeka; XuncomeTpujcka
ckana; Pemed; Pemedna kapra; Cenke; Pemednu wmopen; Bakyym mpeca;
Bakyymucame Kapre.

1. Yeoo

I'eorpacdcka kapra Case3ne Peny6nuke Jyrocnasuje pasmepe 1:1 500 000
je HOBa KapTa y pa3MepHOM CHCTEMY TOMOTPaCKUX, MPETISTHOTONOTPA(CKUX 1
reorpadpckux KapaTa wu3fama BojHoreorpagcekor usHcrutyTta. M3pabena je
KJIACHYHOM TEXHOJIOTHjOM y aHaJOTHOM OOJHMKYy M Ha OCHOBY JOCaJallllbUX
UCKycTaBa Ha W3pagW TperiegHoTonorpadckux u Teorpadckux Kapara,
NPBEHCTBEHO NpPeTXOfHO u3pabene reorpagceke kapre pasmepe 1:1 500 000 3a
teputopujy 6usmre Comnumjanuctuuke Peneparusue Penybauke Jyrocnasuje.

CaBpemeHn 3axTeBu u mnorpebe Bojcke JyrocmaBmje 3a Kaprama Ha
HOBOHACTAJIO] TEPUTOPUjU W mOTpeba 3a HOBWM, Cafip>KajHO OOraTMM KapTama,
Kao 3HAYajHUM IapaMeTpuMa oOcaBpeMemaBama W yHampebema cucTema
KOMaHJIOBamwa, OMiIydyjyhe Cy yTuUIanu Ha JOHOIICHE OMNIYyKE O W3pajy HOBE
I'eorpadcke kapte CPJ pazmepa 1:1 500 000.

2. Hawmena xapue
Hamena 6ygyhe kaprte onpebyje meHe OocHOBe, popmaT, pa3Mepy u

HaUMH HEHOT Kaprorpadcekor obmukoBama. 'K CPJ 1500 HamemeHa je
kopucHunmma u3 Bojcke Jyrocmasuje (BJ) 3a 6p30 1 cBeoOyXBaTHO carjieiaBarbe
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npoctopa. C o0G3upoM fa oBa KapTa He cafipku mHPOpMaIHje off MoceOHOT
3Hadaja 3a ogOpaHy, Kpyr HCHHX KOPHCHHUKA je MPOIIMPEH Ha CBE CTPYKTYpe
ApYIITBA, a OpPOjHUM IIKOJCKMM YCTaHOBaMa MOXE CIYKUTH Kao Y4WIO Y
HacTaBu reorpaduje.

I'K CPJ 1500 ce uspabyje y aBe BapujaHTe:
- Kao paBHa KapTa o
- Kao peibeHa Kapra.

IIponec wu3paje Kako paBHE, TakKO U pelbeHE KapTe je HUCTH.
IITamnameM paBHE KapTe Ha Mamup IpoLec BheHe U3Paje je 3aBpllIcH, JOK
ce pemedHa Kapra IITamMOa Ha CHENUjalTHO] MiacTudHoj donmju. 3a
pebedHy KapTy HOTpeGHO je M3paguTH pejbehbHU MOJieNl TepeHa, fa Ou ce
nocje ITaMIe M3BPIIIIO TePMOBAKYYMICAaHE CBAKOT OfIITAMIIAHOT JINCTA.
Texnonoruja u3paje peibepHe Kapre Ouhe omucaHa y gajbeM TEKCTy Kao
3aceOHa 1IeJIMHA.

3. Tepuwopuja xapiuupara

I'K CPJ 1500 uspabena je na manupy c¢opmara b2 u y npukasy cagpxu
teputopnjy CaBe3ne PenyGnumke JyrocmaBuje, nenoBe TepuTOpHWja CyCEeTHUX
3eMasba 1 jieo Jagpanckor mopa. I'eorpageka kapra CPJ pasmepe 1:1 500 000
uMa mpaBoyraoHu ob6mmk. Kopucaa mospmmHa je 29,1 x 37,1 cm m oOyxBara
TepuTOpHjy Mo reorpadckoj ayxunu (A): Ha ceBepHOj cTpanu off 18° 00 1o 23° 42"
( ykymHO 5°42' ) u Ha jykHOj cTpanu of 18° 00'mo 23 ° 14' ( ykymuo 5° 14'), a o
reorpadpckoj mupunn (Q): Ha 3amamgHoj crpanu of 41 ° 37" mo 46 ° 37' ( ykymHO
5°00') u Ha ucTouHoj crpann o 41°30' 1o 46° 30'( ykymHO 5°00).

4. Caopicajne kapaxiuepucuiuke

OcHognu (reorpadekn) canpxkaj 'K CPJ 1500 yune:
- IpHWKa3 Tayaka reofjeTCKe OCHOBE W BUCHHCKUX Tavyaka;
- mpuKa3s xugporpagckux odjekara;
- Tpukas peibeda;
- I[pHWKa3 Hacelba U 00jeKara;
- mpuka3s caoOpahajae mpexe;
- IIpHUKa3 ipXaBHE, penyOaNuKe U eHTUTETCKE T'PAHUIIC;
- reorpa(CcKu Ha3WBH.
BanokBupHU cafp:Kaj 1ucTa KapTe YuHe:

- uasus CABE3HA PEIIYBJIMKA JYT'OCIIABUIA;
- rp6u3acrasa CPJ;

- pa3Mmepa u rpauyKu pa3MepHUK;

- nmyOWHCKa ¥ BICHHCKA (XHIICOMETPHjCKA) cKaja 60ja;

- u3Boj U3 Tonorpad)cKor Kibyda (00jalimehe 3HaKOBa);

66



- cuMOON BOjHE TEOfIeTCKe CIy:KOe, Mofjaly O W3JaBadyy W TONUHU
u3fama KapTe;

- mofaTak O BPCTH IPOjeKIyje;

- of0jammeme KopulrtheHnx ckpahenuna.

JTuct 'K CPJ 1500 uma yHyTpammi U CIOJbAllbi OKBUD. Y HYTpaIIkhI
OKBHUp je nuHuja nebbuHe 0,1 mm, KOjoM je orpaHuveH reorpadcku cajipKaj
nucra kapte. Crosbalimkby OKBUDP MPWKA3aH je ca fIBE MapalielHe JIWHHjE: Ha
pacTojarkby 6 mm of yHyTpalimer pama ( mpeMa 3aragHoj, CEBEPHOj U UCTOYHO]
CTpaHU ) Hajla3u ce nuHuja nedbune 0,2 mm, a 3aTUM Ha pacTojarky 1 mm gaTa je
npyra nuxuja aebsbmae 1,8 mm. Ha jykHO] cTpanm mmcra pacrojame usmeby
VHYTPAIIIET U CHOJbAlIhel OKBHpa je 70 mm ® y TOM IPOCTOPY je paM JieTeH e
npuka3zaH JuHHjoM febspune 0,1 mm u aumeH3uja 54 x 291 mm.

5. Texnoaowxku upoyec uspaoe Kapiue

M3zpaga 'K CPJ 1500 3acHoBaHa je Ha JocajjallllbUM UCKYCTBMMa Ha
u3paam nperiiegHoTonorpagcknx u reorpadekux kapara m3pama BI'U. Iponec
u3paje Kapre odyxBata ciefehe case:

- OpUIpPEMHE PajioBe;
- M3pajy MOHTaXKHUX OpUTMHAIIA;

- penakuyjcKo-MpUIpeMHe PajjoBe;

- H3pajy cacTaBlbavyKO-U3AaBaUKUX OPUTHUHAIIA;
- U3pajly MacKu U PeNPOAYKIH]CKIX OPUTHHATA;
- U3pajly OTHCKa 3a U3[jaBauKy KOPEKTYpY;

- KapTOpEempoAyKIHjCKE pajjoBe.

[Mpunpemuu pagoBu 00yxBaTajy NMpUKyIUbawke, cpebuBame u mpoleny
kaprorpadckux n3Bopa. 3a m3pagy 'K CPJ 1500 kopunrhenun cy HajaxkKypHUjU A
HajcaBpeMeHUjH KapTorpadcku W3BOPH, KOjU Ce JieJie Ha OCHOBHE, OMYHCKE U
nomMmohHe.

ITocne cpebuBama u mporeHe KapTorpadckux m3Bopa, popmupas je
Kaprorpagcku exadopaTr Koju cajgpxku: Kaprorpadcke u3BOpe, pernpofyKIujcKe
opurunane u Macke ['eorpagceke kapre CPPJ pazmepe 1:1 500 000. Ha ocHOBY
¢opmupanor kaprorpadckor emadbopara u3pabeHo je muejHO pemierme (MakeTa)
Oyayhe kapre.

Ha ocnoBy nonybenor wupejHor pemema Crpyunm koserujym BI'U je
pa3moTtpuo nouyhenu npemiior u ogobpuo m3pany Hose 'K CPJ pasmepe 1:1 500
000. Wpejaum pemiemeM [epUHHUCAH je  M3TJE[ KapTe U AUMEH3Uje HEHOT
YHYTpAIlIbET U CroJballllber okBupa. Y Ofeibewy 3a reorpadcke nHpopmanuoHe
cucreMe m3pabeH je W3aBauKM OpHIMHAN OKBHpa JIMCTa KapTe (MOHTaXKHA
OCHOBA) ayTOMAaTH30BAaHUM IIOCTYIIKOM T'paBHparha Ha MUJIapYy.
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M3paBauku OpurMHajl OKBUpPA JHMCTAa KAapTe CIY>KH KAao MOHTAXKHA
OCHOBA 3a M3pajly MOHTaXKHUX OpUTHHAJA ¥ 3a u3paay mnocpegne Konwmje (1K)
OKBHpa JIUCTa KapTe.

Monraxkau opuruHanu 'K CPJ 1500 u3pabenu cy  MoOHTHpameM
[1jamo3uTHB KONHMja PENpOAYKIMjCKUX OpUruMHajia (ofaromapajyhux enemeHarta
cajipxkaja) Ha YHCTE acTpaloOHE, KOjH Cy IOCTaBJbeHM ¥ YKJIOIUbEHHM H3HAaf
MOHTaxKHe OocHOBe. Of MOHTaXXKHMX OpUTHHANA MOjeMHUX eJleMeHaTa cajipxkKaja
u3pabeHn cy cacraBibauko - u3naBauku opuruHanu ( CHUO ), Koju cayxke 3a
n3pajay (cacraBibame) IOjeANHUX eJeMeHaTa cajipxkaja. M3pabenn cy crnenehn
CHO:

- CHO curyanyje,

- CHO xugporpaduje,

- CHO Haceba u yTHE MpEXKE,
- CHO uzoxurncu u

- CHO nasusa.

IIpe um3pape CUO curyanuje u CHMO xupporpacuje uspabena je
noceGHO 3a CBaKkM €JEMEHT, 1O jefHa Macka Opucama Ha ylIaHo (DOJHjH.
Mackama Opmcama WCKIBYYCH je JIATHHHYHU TEKCTYaJHU CajipKaj, MOIITO je
I'K CPJ 1500 uzpabena hupunuyHuM OUCMOM.

Y OKBHPY pegakUHjCKO-MPUMPEMHNX pPajjoBa Ha KapTH PpENaKIijcKe
npumnpeme (muct [eorpadpeke kapte CPPJ pasmepe 1:1 500 000) u3BpieH je
n360p u Kinacudpukaiyja reorpadckor casip:kaja 3a mpuka3 Ha 'K CPJ 1500.

3a 'K CPJ 1500 pabene cy wMacke Koje ciyxke 3a u3pamy
PENpONYKIMjCKUX OPUIMHANA WIKM HITaMIapckux (opmu, a TO cy: Macka Behux
BOJICHNX MOBPINKHA, MacKe XUIICOMETPHjCKe cKaje 0oja, Macka pesbeda, Macka
nerenje ( BAHOKBHPHOT cajip:Kaja ), MacKa p>aBHe, penyOnuke U eHTUTETCKe
IPaHUIIE U OIIITA HEraTUB MACKa.

Penponykumjcku opuruHamun (PO) cy pabeHm Ha mnpunpeMibeHHM
nucrtoBuMa actpajiona gopmara 55 x 70 x 0,025 cm. Ena6opart PO cappxu : PO
curyanyje, PO xunporpaduje, PO Hacema u nyteBa, PO xumnco-ckane 3a cioj of
0 mo 200 m, PO xunco-ckane 3a cioj ox 200 go 1000 m, PO xunco ckane 3a cioj
on 500 mo 1000 m, PO xumnco-ckane 3a cioj og 1000 mo 2000 m, PO xwumco-
ckaie 3a cnoj og 2000 go 3000 m HagMopcke BucuHe, PO ceHku pemeda I ToH u
PO cenkn pemeda II ToH.

Oruciu  3a m3paBauky kopektypy (OUK) pabenm cy mramnameM Ha
ogeer-npecu, Ha kaprorpadckom mamupy (100 g/m®, dopmara 48,6 x 69 cm,
peraThBHE BIaXXHOCTH 65 - 68%), 6ojama 3a 'K CPJ 1500, ca amyMuHHIjyMCKIX
mramnapekux ¢opmu. Tako ommramman OMK  ciayxu 3a yodaBame U
MapKHpame TIpellaka, MpOoNMycTa M  HEKBAJUTETHHX peEllewma y MOpoLecy
Kaprorpadcke obpape.

Kapropenponykijcki pajfoBu oO0yxBaTalld cy oO(ceT Npumpemy u
mramnamwe kapre. OdceT mnpunmpeMoM BpIIeHAa je KOHTpoJia KBaJuTeTa
TEeXHUYKEe UclpaBHOcTU cBakor PO U cBake Macke M O3HAuaBame HEONXOAHUX
nofaTaka 3a M3pagy MTaMIapcKuX (POpMIL.
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Emabopar penponyKumjcKux OpuruHaia 3a mTaMIy KapTe CaIpsKu:
- PO curyaumje;

- PO xugporpaduije;

- PO mnacema umnyrena;

- PO xumnco-ckane 3a cnoj og 0 go 200 m;

- PO xumnco-ckane 3a cioj o 200 mo 1000 m;

- PO xunco-ckane 3a cnoj ox 500 1o 1000 m;

- PO xumnco-ckane 3a cnoj o 1000 mo 2000 m;

- PO xumnco-ckane 3a cnoj o 2000 1o 3000 m HagMOpCKe BUCUHE;
- PO cenku pemeda I ToH;

- PO cenku pemeda II ToH;

- Macky Behnx BojeHWX MOBpIIWHA;

- MAacKy fp>KaBHE W PeNyOIMUKIX TPaHNIIA;

- OIIIITY HETraTUB MackKy.

IItamnapcke c¢opme cy pabene HOCTYNIKOM  (POTO-MEXAHIUYKOT

Konupama cajgpxaja ca PO u Macku Ha IOPETXOAHO OCNIOjeHe aJyMHUHUjyMcKe
IJIOYE U TO:

mraMnapcka ¢gpopma 3a pHy 60jy - KonupameM PO cutyanmyje;
mraMnapcka popma 3a miaBy 60jy - konupameM PO xunporpaduje;

mramnapeka gopma 3a upBeny 60jy - KonupaweM PO Haceba M myTeBa,
Macke 3a JIp>KaBHY U penyOJaudKy TpaHuIly u Macke xurco-ckane of 500 go
1000 m;

mrammnapceka popma 3a 3eneHy 60jy - konupameM PO xunco-ckane on 0 go
200 m y3 Kopuitheme ONIITe HeraTuB-MacKe;

mramMnapcka opma 3a Xyty 00jy - konupamweMm PO xwumco-ckane oxn 200 go
1000 m y3 xopuitheme ONIITe HETaTUB-MAaCKe;

mTammnapceka gopma 3a Jbpybudacty 60jy - KomupawmeM PO xumco-ckane of
1000 mo 2000 m y3 kopunrthemwe OIIITe HeTaTUB-MaCKe;

mramnapeka opma 3a cuporuiaBy 60jy I - konupawmem PO cenku I ToH y3
KopulThe e OIIITE HEraTUB-MacKe;

mramnapcka popma 3a cuBomnany 60jy II - konupamwem PO cenku II ToH y3
KopuIThewe OIIITE HEraTUB-MacKe.

69



6. llliuamuarwe xapue

IItamname 'K CPJ 1500 u3BpieHO je TeXHUKOM paBHe (odceT) mramie

y 8 60ja (0caM MaIIMHCKHMX IpoJa3a), Ha Kaprorpadcekom manupy (100 g/m? ), y
CKJIA[ly Ca yCBOjJEHOM TEXHOJOTHMjOM MITaMIle, MpeMa HPOIUCAHOM CTaHIAPAY
60ja n pacrepa 3a 'K CPJ 1500 u y Tupaxky opn 4 000 mpumepaxka.

IITamnawe 'K CPJ 1500 BpiieHo je caepehum pegocienom:

OpHOM 00jOM: YHYTpAII-M W CIIOJbAllllbl OKBHUP, BUCHHCKE Tadke (KOTe),
Behy mpuBpegHU, KyJATYPHO-UCTOPHUjCKM M APYTM OOjeKTH W3BaH Hacelba,
>KeJIe3HU4YKe Ipyre, JIMHUJCKU 3HAK Jp>KaBHE IpaHUle, reorpacku Ha3uBU
(cem xupponmMa), 6pojeBU BUCHHCKHMX Tavyaka M JyOWHA MOpa, TEKCTyaHH
onuc MehyOoKBHPHOT U BAHOKBUPHOT cajipxkaja, feo rpba u 3acrase CPJ;
miaBoM OojoM: o0ajHe JMHUjE U MOBPIIMHE MOpa U je3epa, peKe, KaHalu,
xugporpacki Ha3WBW, MpeXka MEpHuWjaHa W Tapaliena ca OpojuyaHuM
BpEIHOCTUMA, 3HallM 3a Oame, leo rpba u 3actaBe CPJ;

IPBEHOM 00jOM: CUTHAType IpajicCKuX OJ0KOBa U YCIIOBHH 3HAIM 3a Hacelba,
NyTEeBW, TMOjac y3 JUHUJCKM 3HAK J[p>KaBHE TpaHMlEe, penyoianuke wu
EHTUTETCKE I'paHule, fieo rpoa u 3actaBe CPJ u xumicomeTpujcka ckaja 3a
cnoj ox 500 go 1000 m HagMOpCKe BUCUHE;

3eJIeHOM 00joM: XUMIICOMETpHjcKa cKaina 3a ciojee of 0 mo 100 m u ox 100
mo 200 m HaIMOPCKE BUCHHE;

XyToM 60joM: xurcoMmeTpujcka ckana 3a cinoj of 200 go 1000 m HagMopcke
BUCHHE, Jeo rpOa u 3actase CPJ, nopjora jerenae y paMmy 3a BaHOKBUPDHH
cazpaKaj;

JbyOrmgacroM Oo0joM: XHIIcCOMETpHjcka ckaia 3a crmoj ox 1000 go 2000 m
HaJIMOPCKE BHUCHHE;

cuBoraBoM I 6ojom: cenke pemeda I ToH;

cuBomnaBoM II 6ojom: cenke pesbeda II ToH.

Crnenudukanuja 60ja u pactepa kojuMma je mramnada 'K CPJ 1500 mata

je y Tabemn 1.
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Ta6ena 1. Cnenmpukanyja Kopumrhennx 0o0ja U pacrepa

P.6p. Enemenar kapre Boja Bpcra
pacrepa
1. | Curyaunja - repun OPHA -
Xupgporpaduja
2. | Bope komHa ITJTABA -
Bone mopa JIMH.pAcT.
Hacesma u nyresu
3 BrokoBu Hacelba U IIyTHA MpeKa LIPBEHA -
JIpkaBHe 1 penyOInYKe rpaHule Tay.pacr.
Xwuncomerpujcka ckana 500 go 1000 m JTHH.pACT.
XuIcoMeTpHjcKa cKana
41 3a.cn0j 010 100 m SEJIEHA -
3a cnoj 100 go 200 m Tad.pact.
XHIcoMeTpHjcKa cKana
> | 3a croj 200 0 1000 m KYTA -
Tlopmora nerexae Tad.pact.
Xumncomerpujcka ckana
6. JbYBMYACTA
3a cmoj 1000 go 2000 m JIMH.pacT.
Cenke I ToH MareHTa
7. CHBOIILITABA
(ororp.)
8. | Cenke Il ToH CHUBOINLITIABA MareHTa
(cororp.)

7. Texnoaowku upoyec uspaoe pemweue Kapiie

Pemedna xapra CPJ pasmepe 1:1 500 000 ( PK CPJ 1500 ) u3pabena je
o cienehum azama:

KkapTorpadgcka obpaja OpUruHana u Macku;

n3paja OTHCKa 3a M3fjaBavuky KopekTypy (OUK-a);
MPUITPEMHN PajIOBU 3a U3PAAY MOHTAXKHUX MATPULIA;
u3pajia MOHTAXKHUX MaTpUIIA;

u3pajia MaTpHLE 32 TEPMOBAKYYMCKO OOIUKOBAhE;
TUPaXKHO LITaMIakbe;

TEPMOBaKyyMCKO OOJIUKOBAKE.
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IMpouec kapTorpagcke oOpajie OpUruHajga U Macku U U3paje OTUCKa 3a

M3IaBavKy KOPEKTypy HCTOBeTaH je Beh ommcanoMm y Tekcty o ¢hazama m3paje
'K CPJ 1500. Ospe Tpeba HariacuTu HeKe KapaKTepHCTHKE W CHelyjaliHe
yCJI0BE Koje Tpeba 3a[JOBOJLUTH IIPH M3pafu pesbeHe KapTe, a TO CY:

- BUCHMHCKO NoBehamwe pa3mepe pembeda je 7 myTa 3a BucuHe ucnop 100
m u 4 myTta 3a BucuHe n3Haj 100 m HapMoOpcKe BUCHHE;

- Ha3umBH 3a oporpadcke oOIMKe, MOpajy C€ MOHTHPATH Tako Aa oymy
jacHW W BUJBMBHU TIAa je y TOM IMJby 3a oporpadcke HasWBe Ha
pebedHOj KapTu n3abpan mocedan (POHT (BpcTa CJI0Ba);

- paM BaHOKBHUPHOT cajpxKaja je MpOMEmheH Y OJHOCY Ha reorpadcky
KapTy, a TUME je JOOMjeH HEILITO ApYyradyuju u3rieq pebedHe Kapre.

IIpunpemuu pagoBu o0yxBaTajy:

- ¢opmupame pagHOT enabopara KOjU CagpXKW: pamgHy cBecky (y
KOjOj Cy periucTpoBaHa CBa 3allaxkama y BE3U ca U3PaJoM pesbepHe
KapTe) W NperjiefHd JMCT 3a Tmpahkeme JMHAMUKE  W3paje
pebedHe Kapre;

- u3y3uMame, KOHTPOJIY U JAOpajy pesbedHOr MoOfesa: JeIUbeHhe
pemedHOr Mofena Ha maHed-mwiouy amMmeHsmja 500 x 490 mm,
IBEroBo uuitheme, OTKIIAWmAKE HejocTaTaka CTaHAAPAHUM
KOPEKTUBHMM NIOCTYNINMA, IPEHapupamke IIEJaKOM M CYIICHE;

- m3pajy HeTaTHWB-OMJINBKA;

- #3pajy NO3UTHB-OJINBKA.

3a wu3pajgy MOHTaxkHe Marpulle KopumtheH je nocrojehu pembedHu

mopen 6usiie COPJ, a u3pehena je ykianameM oaroapajyher no3uTuB-ojinBKa
Ha TIOJIJIOTY Off TaHeJ-Ioue 1 o6yxBaTa cienehe mocrynke:

obenexkaBambe W WNCHPTABal-C OJIOBKOM IJIMHWjE CEUeHa Ha pagHOM
(mo3uTuB) opnuBKy ( mopep uBHMIE mabIOHA Koju je Kpcruhuma 3a
yKJIanambe yckiiabeH ca ogrosapajyhuM pagHuM OJIHBKOM);

ceuerme pafHOT ONIMBKA TECTEpOM IO JIMHUjU cederha, TaKo Ma je
NOOMjeH MOJyCYyBU MO3WTHB-OINIMBAK CYIIEH Ha COOHOj TeMOepaTrypu S5
10 6 maHa HAaKOH OJJINBaha;

MOHTHpamk-¢ MOHTaXXHE MaTPHIIE;

Iopajia MOHTaKHE MaTpHIIE.

Marpuna 3a TepMoBakyyMcko obmukoBake (MTO) je mHameHckn

oOpabeH rumncaHu MO3UTUB-ONJIMBAK MOHTaXKHE MaTpulle. 3a U3pajy HeraTus U
MO3UTUB-OJJIUBKA KOPUCTH Ce CMellla THIca u Bojie y Mehyco6HOM oHOCY 3:2.
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N3papa HeraTus-ofuBKa oOyxBaTa ciefehe onepanuje:

u3pajgy Kajyma 3a ojyiuBame (Kajylm YWHEe MOHTa>KHa MaTpHUIla U pam
Kajyrma);

npenapupame MOHTaXKHE MATPULE MOTOPHUM YJbEM;

OJNIUBaEbe MOJIeia Off THIICA;

CYIICHE¢ HEraTUB-O/JIUBKA.



Kanyn 3a opnmBame je m3pabeH Tako WITO Cy y3 MOHTaXKHY
Matpuly npuibyoibere nacke nfuMensuja 800 x 250 x 20 mm cTporo ynpaBHe jeHa
Ha apyry u mebyco6HO yuBpitheHe ykuBameM. EBeHTyanne mymsuHe uzmeby
pama Kajlylia ¥ MOHTaxkKHe MaTpHLe IONYHkEHE Cy MIACTEINHOM.

I/I3pa)1a HETraTHUB-OOJIMBKAa O6YXBaTa cnenehe IIOCTYIIKE!:

- HCUpTaBame JMHUja Ha OOYHMM CTpaHaMa pama Kajyna yAa/beHHUX S5 U
10 cm opf rops-€ NOBPIIMHE MOHTAXXKHE MATPULIE;

- Ipemapupamke MOHTaXXHE MaTpUIe U paMa Kajyna MIeJakoM U
cymeme Ha coOHoj Temnepatypu (10 - 15 muH.);

- Ipemapupame Kalyna 3a ONJMBAK€ BeOMa TAaHKHUM CIIOjeM MOTOPHOT
yiba;

- Haculamwe TUICaHe cMece y Kalyl A0 IpBe JUHH]E;

- apMupame HacyTOr ruica Ky4YuHOM;

- HacuIamwe FUIcaHe cMece y Kajyln Mpeko apmarype (KyduHe) 0 Apyre
JMHYje;

- ouspmhaBame (1 - 2 gaca);

- JEeMOHTa)Ka paMa Kallylla U OfiBajal€ HEeraTUB-OJIMBKA Ofi MOHTaKHE
MaTrpulge;

- jopaga omTeheHux [enoBa HeraTUB-OAJIUBKA.

N3papa mo3uTnB-oMBKa 06yxBaTa:

- m3pajy Kajlyma 3a OfjIMBame, KOju YMHE HeTaTHUB-OJJIMBAK MOHTAasKHE
MaTpuIe ¥ paM Kajyna;

- O[JIMBaEC IO3WTHB-OJIJINBKA;

- apMmpame TO3WTHB-ONImBKa apmaTtypoM paumensmja 710 x 490 mm
(apMmaTypa je MeTanHa peleTKa HampaBibeHa off MebycoOHO moBe3aHmx
mmnku L-mpodpuina gumensuja 30 x 30 mm);

- ouBpmrhaBame TUICa;

- JEeMOHTaxy paMa KaJlylna W OfiBajalbe MO3UTHB-OJJIUBKA Of] HEraTUB-
OJIJTMBKA;

- pmopaay omreheHNX meloOBa TO3WTHB-ONIIUBKA.

ITonycyB MO3WTUB-O[JIMBAK OYIIEH je IO BEPTHUKAJIHOM Mpasily ( mpa-
Bal, Z - oce). Pacnopen oTBOpa Ha IO3MTHUB-OJNIMBKY HHMje mabioHcky, Beh ce
BOAMJIO payyHa Jla mbUXOB Opoj Oyae Behu Ha menoBuMa Haruba u 'y Behum
(yckum) pommuama. OTBopm cy OymieHHM 3y0apcKOM — OYIIMIUIIOM, WIJIOM

IONPEYHOT npeceka 1 mm?.

IIramnawe PK CPJ 1500 u3BeeHO je TEXHUKOM paBHE IITamie, Ha
jemHOOOjHOj  odpceT-MammHM Yy IecT 6o0ja - mpomasa. llltammano je Ha
CHelujaliHoj TUIacTW4YHO] mopio3u  aumensuja 700 x 520 x 0.3 mm, ca
cTa"AapAHUX O CeT-IMITAMIAPCKUX IUIoYa, y Tpaxy of 2000 mpumepaka.

PO koju cy mocnyxwim 3a u3pajgy IMITaMIapckux (OpMHU y Tpolecy
mramne PK CPJ 1500 va miractuasoj ¢omnuju cy:

- 3a1pHy 60jy, konupamem PO cutyanmje;

- 3amiaBy 00jy, KonupameM PO xunporpaduje;

73



- 3a ILpBeHy Oojy, komupameM PO Hacerba u myTeBa, Macke 3a
IpXkaBHy U peny6nuuky rpanuny u PO xwumco-ckane 500 go 1000
m;

- 3a3ejenHy 60jy, konupameM PO xumnco-ckane 0 go 200 m;

- 3aXyTy 00jy, KonupamweM PO xumnco-ckane 200 go 1000 m;

- 3a pybmyacty 60jy, KommpameM PO xumnco-ckane 1000 mo 2000 m.

TepmoBakyymcko obnukoBame JsmcroBa PK CPJ 1500 wu3BeneHo je
YHUBEP3aJIHOM MalllMHOM 3a TEPMOBaKyyMHCame a EJOKYIHH Ipolec o0yxBara
cnenehe pajioBe U aKTUBHOCTH:

- TpuIpeMHe pajoBe;

- MEXaHWYKO  VyKJamame OfIITAaMIIaHOT JICTa Yy paM W3HaJ
MaTpHIe;

- 3arpeBame JHCTa KapTe f0 TeMmmepaType rpejada (usmeby 80 u
90° C);

- BaKyyMHmcame, IpH dYeMy ce MOCMaTpajy [eNOBH Ha Kojuma O6m
MOTJIO ohM IO HEMPaBIJIHOT OOJMKOBama JINCTA, TE CE HA  THM
MECTHMa PYYHO yTUUe HA TEPMOBAKYYMCKY 00pany;

- xnabeme nucra PK CPJ 1500;

- KOHTPOJy KBaJUTETa BAKYyMUCAHOT TUPAXKA.

ITpunpemuu pagoBu 00yxBaTajy:

KOHTPOJIy KBajIUTeTa OJUITAMIAHOI THpaxka ((opMaT OfITaMIaHUX
JUCTOBA, YNPAaBHOCT  MBHIA JIUCTOBA, MEXaHWYKA, XEMHjCKa WIH
TepMIuKa omrehema);

MIOCTaBIbEHHE MATPUIIE 32 TEPMOBAKYYMCKO OOJHMKOBAHE Y BaKyyMCKH
caHflyK (paM) y3 IOTIyHY XOpu30oHTaMHOCT XY - paBHU;

yllarambe BaKyyMCKOI CaHfyka ca MaTpHulle 3a TEepMOBAKyyMCKO
O0OJINKOBaKkE Y BAKYyMCKY IIPECY.

N3pana orrcka 3a KOpekTypy obyxBata ciuenche onepaunje:

nocraBbabe  ofmTammanor smcra PK CPJ 1500 y Bakyymcku
CaHAYK - YKJamamwe JIUCTa HM3BOJU CE  MEXAHMYKHU, IOfIeIIaBaHmEM
MapKHlja Ha BaKyyMCKOM paMy, YKMMe je OfIITaMIaHM JIUCT KapTe
YKJIOIUBbEH Ca MaTpHULOM (M30XHUIICEe U pebeHU OOIHIN);

3arpeBame JIMCTa KapTe;

BaKyyMIHCame JIUCTA KapTeE;

nobujame OTUCKA 3a KOPEKTYPY;

KOHTPOJIy KBallUTeTa OTHCKa 3a KOpeKTypy ( MebycoOHO ykiamame
eJeMeHaTa KapTe M pejbeHOTr Mojiesa, TEXHUYKa UCIIPaBHOCT | JIp.);
OTKJIalkake KBAIMTATUBHUX HEfocTaTaka MaTpHUIE 32 TEPMOBAKYYMCKO
OOJINKOBAKE.

Hakon otkmamama yodeHmx Hegocrataka Ha OUK-y PK CPJ 1500

IPUCTYIA c€ TEPMOBAKYYMCKOj OOpajyl INIAHUPAHOT TUPaXKa.
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TepmoBakyymcKka o6pajja Tupaxka cacToju ce Of:

- IpumpeMe MaTpHile 32 TEPMOBAKYYMCKO OOJHMKOBaHE - Mpemapupame
PacTBOPOM TOJMBUHMI-ATKOXO0JA;

- TepMOBAKYYMCKOT OOJIMKOBaIba OIIITAMIIAHUX JIMCTOBA;

- KOHTpOJIE KBajuTeTa THpaXa, KOHTPOJE  TEXHWUKE HMCHPABHOCTH
JUCTOBA ¥ TAYHOCTH yKJIallarha BUCHHCKUX Ta4aKa ca MOJIENIOM pelbeda.

JIucton PK CPJ 1500 cy obpe3zamm Ha ¢opmar 540 x 380 mm.

3axkmwy4ak

I'eorpadpcka xkapra CPJ pa3mepe 1:1 500 000 cnaga y rpyny HajHOBUjUX
Kapata wusfgamwa BojHoreorpagckor wmHcturyTa. Ha KapTu je oOyxBaheHa
teputopuja CPJ, reorpadcku Ha3WMBU WCNUCAHU CYy hUPWIMYHAM THCMOM,
casipKaj je axxypupaH u odboraheH HoBUM reorpad)ckuM nHgopmalmjama.

Pemedna kapra je ypabena y HOBOM 006nmKy, 00yXBaTa TEPUTOPH]Y
CPJ, caBpemeHO je AM3ajHApaHa W MOJEPHO OONMKOBaHA Ta, KAO TaKBa, MOXKE
HNOCITyXXUTH OCTBapHBamy BeOMa pa3HOBPCHUX 3axTeBa y BJ u ppyrum
CTpPYKTypaMa ApYIITBa.

Hceuak TI'eorpadceke kapre CPJ 1:1 500 000 gat je y npunory oBor paja.

INTEPATYPA

[11 M. IIETEPUA, H. PAONOHNIEBWHR, C. MUIOCABJ/BEBUhH, .
PAUETUWH - Kapiuozpaguja, beorpan 1974.

[2] M. JAHKOBWh - Yayiucweo 3a uspady Ieozpagpcke xapiue Casesne
Peuybauxe Jyzocaasuje pazmepe 1:1 500 000, Georpan 2000.

[B] M. JAHKOBWH - Yaywciueo 3a uspady Pemwepue xapiuie Casesne
Peityoauxe Jyzocaasuje pazmepe 1:1 500 000, Beorpay 2000.

75






==m CABE3HA PEIIYB.

s B
N3O o <

e S B S
NS
.‘{ 1 7







KareTaH MHTEPOUCHUITIIMHAPHO

crient. Jacmun Ba6uh, qumi.ueK. NCTPAXNBAIGE
majop He6ojma Bocuounh, pumnumkx',  MACOBHUX CTPATUIITA
mp Tomac Uynkosuh, qumrumk?, CUCTEMA YCTAIIKUX

np Cnomenko Muxajnosuh, mumiumk?®, JIOI'OPA JACEHOBAILL
JoBan Mupkosuh, npocecop ucropuje?
YIK: 355.292.001.5"1941/1945" : 571.96

Caxeiwuac

Hciiopujcka Hayka 00 0anac Huje 002080puna Ha Uuitiarse Opoja ymMopeHux
y jacenosaukum aozopuma. Iloiiucu paiinux xpitiasa iiocae Il ceeitickoz paitia
HUCY O0aau Keaauilieililan 002080p Ha iuitiarse yKyinux ycpitasa. Ca Opyze ciipatie,
oKom  Hociiojarba aozopa  ycidawie Cy  CUCIUeMAIUCKU — YHUWiasanse
OOKYMeHIlayujy, ycaeo weza UOCHIOjU XPOHUHAH HeOOCIIAlaK OOKYMeHAla
GdyHoameniiasHoz Kapaxitiepa Ha Kojuma Ou ce mozaa 6a3upaitiv UCHIOPUjCKa
UCTUPaXCUBAFbA. Hoxywaju uapyujasHux apxeonouKo-aHuULp OUONOULKUX
UCTHPaXcUBAara 0aAU Cy U HapuyujasHe 00Z080pe.

Ilpeomeini uciipaxcusarba je Hameitinyo Hoilipedy uHillepOUCUUTAUHAPHOZ
dpuciiyiia u paspady meiio00a0zuje Koja omozyhasa UpeyusHo aouyuparse u
Oeilla/mHy AHAAU3Y c8aKe HojeOUHAY¥He ZPOOHULe.

Hoaazehu 00 uumwenuye 0a OdamuHcka Oeiliekyuja u ¢poitiozZpameiipuja
omozyhasajy oOobujarbe 8eaukozZ Opoja KeaAUMMATIUBHO HOBUX [oOoaillaka O
fospuuHu 3emmwe U u3pady OUZUIUAIHUX 2e00elliCKUX 001024 HA Op3, epuKracau
U UCIIOBPEMEHO eKOHOMUYAH HAYUM, Upeiiilocillasuio ce 0a ce OHe MOZy
OpUMEHUTHY U Y UCIIPAXUBAHY MACOBHUX ZPOOHUUA HACTHAAUX Y CUCIHeMY
Xpaaitickux ycilaukux aozopa 2enouyuoa. Ioitiom ce iiodayu 006ujeHu 0abUHCKOM
OetlieKyujom Uposepasajy 2e0padapcKum CHUMAUMA Ca YUbem 0a ce 00peou Uitio
mayHuja dosuyuja ZpoobHuua Ha Kojuma he OUtiu OPZaHU308AHA UCKONABAHLA.

Ilocebno upojexitiosaru zeozpagcku UHGopmayuonu cucitiem oojedursyje
cee Oobujene u tocitiojehe ilooailike, y3 yiiephugarbe HUX080Z MmehycOOHOZ
foaoxcaja u osesanociuu. Tume ucitiopuja kao Hayka 0obuja mohno cpeociiigo
UCIpaxcusarba, y3 3HAMIHO yOp3asarse U H0jeOHOCIABHUBAIbE UPEUPANCUBALLA
flooainiaxa, yiopeOHUXx axaauia, ussoherwa 3axkmyvaka u yiiephusarba 6poja u
uOeHmuitieitia Hpiasa 2eHoUUOa.

! BIT 1122-6, Beorpap
2 Beorpay, Pynapckoreosomku dakynrer, Bymmna 7
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Kmyune peum: Bbpoj sxpiiasa Zzemouuoa; I'eozpacgpcku urngpopmayuonu
cucitiem; [lamuncka Oeitiexyuja;, Ileopadapcko cHumare;, Meitioooaozuja
uctupaxcusarba; Tpazosu macosnux zpooHnuua.

1. Yeoo

MoHcTpyo3Ha uzeja 0 MOTIYHOM HCTpeOJberwy MOjeUHUX Hapoja 3apaj
COIICTBEHOT "mpocnepurera’ nobuna je y Il ceeTckoM paty cBoj IyH: 3aMax. Phaso
Hacjehe mpoIuIoCTy ¥ NMaKJIEeH! INIAaHOBH O YHUIITEHY Y TOj KJIUMHU cy Habyjanu 1o
Hecnyhennx pasmepa. Y T3B. HeszaBucHoj [Ip:kaBum XpBaTCKO] HajcTpallHUje
METOJEC I/IHKBI/I3I/IHI/Ije mocraji€¢ Cy HUITaBHE NpeMa I'po30TaMa YUHLCHUM HaJ
Cp6uma, JeBpejuma u lluranuma y XpBaTCKUM yCTAlIKUM JIOTOpPUMa T'€HOLUfA.

ITo 3aBpIIETKY paTa KOHTHUHYUTET HENpPaBIC, 3aTUpakba UCTUHE U TUME
BepuduKalyje 3J0YMHa Ce Ha KaJoCT HacTaBibajy. Ilopen mpoToka BpeMeHa u
IIPUPOJHUX €r30r€HUX YTUIAja, jaMe ce IEeMEHTHPA]jy, U3paBHaBajy, JOKYMEHTaI1]ja
U CBeJouYeHa HECTajy, KmbHUre ce 3a0pamyjy, a OHU KOjU cy OWIM Jy>KHU Ja ce
CCHHUMa IIOKJIOHE TO HHUKaJga HE YHHE.

JluHamMuuaH pas3BOj Hayke U TEeXHUKE WU [UCHUIIMHA Koje ce OaBe
IPUKYIJbalkbeM NIoflaTaKa U IPOydaBambeM 3eMIbE U BeHE NOBPIIMHE HHULUIPAO €
IPEeTIOCTaBKY fia ce y3 noMoh ¢oTorpaMeTpuje MOry U3pafuTu rpadudke noajuore
3a [[e0 MPOCTOp CHCTeMa XPBATCKHUX YCTAIIKKX Jioropa JaceHosal, a y3 nomoh
NaJbUHCKE JIETEKUMje OTKPUTH MECTa Ha KOjuMa OM ce MOIIIC HAJla3uTH MacoBHE
rpoOHutie. Ha Taj HaunH Ou ce nocTaBuiIu NOYETHU OKBUPHU 3a 1aJba UCTPAKUBAKA
reopagapckuM (Ground Penetration Radar - GPR) W TOTOM apXeoJOIIKUM H
AQHTPOIOJIOIKIM METOAaMa U CTBOPUIIE IPETIIOCTABKE 32 U3rPajilby reorpadckor
naopmarmonor cucreMa (I'MC) XpBaTCKUX yCTaIIKKX JIOTOpa FeHonwya. Y CBOjAM
MCTPaKMBabUMa UCTOpUja Ou 00mIIa MOKHO CPEICTBO M 3HATHO yOp3ana u
NOJEeIHOCTaBHIa IPETPakKMBawka MOAaTaKa, YIOpPEJHE aHalu3e U HU3BOhHEme
3akibydyaka. Kpajwu pesynrar 6uo 6u yOp3aBame ca3HajHOT Ipoleca u OpxKer
pacra oOuMa HOBUX HH(GOpPMalMja, HU3BYYEHUX W3 Mpaka MNPOUUIOCTH U
CafjallbOCTH.

2. Hciuopujcka uo3aouna

Ycramka He3abucha [IpskaBa XpBarcka (HIIX) (1941-1945) npornarmiena je
munomhy oxkynanuonux cuna 10. ampuna 1941. ropuee u mpusHaTa Of CTpaHe
BUXoBUX careauTa. CTBOpeHa Ha HAIUOHATMCTUYKO-IIOBUHUCTHYKHM U
KJIEpUKAJTHO-MUJINTAaHTHUM OCHOBaMa OWIIa je, Kao U BheHa Boficha NoIuTHIKa CHa-
ra-ycTallKi IOKPET, OPraHu30BaHa Kao TEPOPUCTUYKA TBOPEBUHA.

On ycnocraBe HJIX 3amoueo je opraHu3oBaHU U IPOTpaMUpPAHU TEPOP
NPOTHUB CTAHOBHUIIITBA TEMEIbEH HA BEPCKO], PACHO] U UJEOJIOIIKO] HCKIbYYMBOCTH,
ca CBUM eJIeMEHTHMa 3JI0YMHA NPOTUB YOBEYHOCTH. PaTHU 37104uHH, 370YMHH
IPOTHB UMBUIHOT CTAHOBHUILTBA M HA €KJIATAHTAH HAYMH 3JI0YMHA TeHOUMa” Hajl
Cpb6uma, Jespejuma u Pomuma. JegaH opf BujoBa OpPraHM30BAaHOI Tepopa
HesaBucue [IpkaBe XpBaTcke OMIIM Cy W JIOTOPHM, Ma KaKO CE€ OHU Ha3UBalU:
cabupHU, IPOJIA3HU, PAJHU, KOHIEHTPAI[OHH U CJI.

3 .
Ia cy nag Cp6uma,JeBpejuma u Pomuma y HIIX nounmeHn 3104MHE TeHOLUA
OYMIJIE[HO je Kafa ce npakca HIIX u ycramkor nokpera ynopenu ca ae(UHALNjOM
TeHOIWJ[a IO CBUM eJIeMEHTHMA.
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MebyTum, an Hupu6epiiku cyp, Hu npaBocybe [Ipyre JyrocnaBuje u meHe
denepanse jequnune XpsaTcke, HU PenyOnuke Xpsatcke Hucy ocygunu HIIX,
yCTallKy OpraHu3alljy U HBHUXOBE OpraHe 3a 3j104dHe reHouuga. Hucy ux mpo-
IJIacUiIM 3JI0YMHAYKUM OpraHu3anyjaMa, a cybema Koja cy U ofp>KaHa IpylnaMa u
nojefiuHIMMa Ouna Ccy 3a paTHE 3J0YMHE U 3JI0YMHE HPOTUB LUBUIHOT
CTaHOBHUIIITBA.

Konnenrpauuonu jgorop JacenoBal, 00/be pedYeHO CHUCTEM jaCEHOBAUKHUX
KOHIIEHTPALMOHUX JIOropa 01O je, 3a pa3JIuKy Off IPOBU30PHUX U UMIIPOBU30BAHUX
JIOropa OCHUBaHUX HEMOCPENHO nocne nporiamemna HIX, npBu cucreMaTcku rpa-
beH KOHIEHTpalMOHU JIOrop, KOjU OCTaje Jockopa U Hajsehe Myuunuuite u ryou-
mute He camo y HIX, Beh u y oBom fieny okynmpane EBporne u, mo 6pojy Kpra-
Ba, jefaH oy Hajpehux y Esponn.

CucreM jaceHOBauKUX JIOropa UMao je, JOMCTa, y 3BaHUYHOM Ha3UBY €IUTET
"pagHH" ¥ CBOjYy €KOHOMCKY MOJIJIOTY Of] IJbauKe UMOBHHE JIOropaiiia 1 poOOBCKOT
paja y mpou3BOJHMM IIOTOHUMA U HA €KOHOMHjaMa, 1a 0 IpolaraHgHo Ha3Haye-
HOT [jiba - Menropanuje JIOmbCKOr moka, Uilak NPEeBacXOAHO (YHKIM]y YHHIITCHA
wymu (Vernichmungslager). Oa quHKuH]a CHCTEMAaTCKH je IpOoBObeHa: off ycioBa
CMeITaja, pafa, Ipexpane, M3aramy 3apa3aMa U ci. (Jakie yClIoBa KUBOTA), a
10 TPyOOT, HECKPUBEHOT MOjEIMHAYHOT ¥ MACOBHOT YHUIITEHA JbY/IN, BPIICHOT Ha
HajIPUMUTUBHUJU U HAjOPYTAHAjU HAUWH.

Kapa ce papu o jaceHOBauKUM JIOTOpUMa, jeTHO Off OTBOPEHHX MHUTaHa Koje
ce moceGHO HaMehe CBOjoM CBaKOJHEBHOM MENMjCKOM TNpHCyTHOIIhy jecTe u
nuTame 6poja KpraBa. Haxkamocrt, 0BO muTame HUje OCTAJO Y IOMEHY Hay4HUX
HCTpaXkuBama, Beh je mocrajo ereMeHar cyJyelbaBamba HallMOHAINCTHIKIX CTPACTH,
JTHECBHONOJNUTAYKMX  TparMaru3amMa ¥  TOJHUTHKAHCTBA,  WHCTPYMEHAT
dancudukaTopa U MaHUMYJIATOPA.

MunumMusupama 6poja youjeHux y JaceHoBIly HApOUUTO Cy yuecTajla HaKOH
nojaBe TybmaHoBux Beciiyha tiosujecne 36umnocttiu n mogatka o 50 000 skprasa (u
Ha FETOBOM Tpary M MHOTHX JAPYTHX), KOje je KacHWje 3a MmoTpede MOTUTHYUKE
npomarasje ceeo Ha 20 000. XpBaTcka peBU3HOHUCTUYKA UCTOpHOTrpaduja (MHOTH
TO Ha3WBajy "iyhmanoswiiuna", Mmaga o1 TybmaH Kao mcropuyap HA HETOBU
panoBu y ucropuorpacuju Hemajy TakaB 3Hauaj, HUTHU MPEJCTaBbajy KaMeH Mebari
y Hay4YHUM ca3HambuMa, Jla Ou ce HEeKM IOjaBHH OONMK y ucTOopuorpadwuju, mna
Makap TO GMO M PEBU3MOHMCTHYKH, HA3BaO IO HEMY) Ujie TaKO aJIeKO /ia TOTOBO
HEerupa TOoCTOjambe 37I0YMHA W TOBOPH O "HABOOHOM 2eHOUUOY".

Ilo cama ucropujcka Hayka HUje OArOBOpWIIA HAa NMHUTame KOIJUKH je Opoj
KpTaBa y jaceHoBauykuM Jyoropmma. [lommen patHmx skprtaBa mocie II cBeTckor
paTa HUCY fjanu KBaJHWTETaH OJfOBOp HAa NHTame YKYNHUX KpTaBa, a C JApyre
CTpaHe, Kajia ce pajud O JaceHOBIy TO je M 300r HeJmocTaTka MOKyMeHara
(pyHmaMeHTaHOr KapakTepa (JIOropcka MOKyMEHTaIMja M KapTOTeKe cy y fABa
HaBpaTa CHCTEMaTCKH YHUINTaBaHEe 3a BpeMe IOCTOjama Jioropa). Jlocajaiimmba
apXeoJIOIIKO-aHTPOIOJIONIKA UCTPaXkKMBamka BpIIeHa Cy caMO COHIasKHO | jjana cy
naplujajiHe OfArOBOPE.

3. lamwuncka oeiiexyuja

Pa3Boj pmammuHCKe peTeknuje OTBOpWO je MoryhHOocT fa ce y3 momoh
NMAaHXPOMATCKUX, ONMCKUX W TEPMATHUX WH(QPAUPBEHUX M PafapCKUX aepo u
KOCMUYKHX CHAMaKa BHCOKE TIIPOCTOPHE, CIEKTpalHE W pafuoOMETpHjcKe
pe3onynuje m3paje KBAINTETHE TEONETCKE MOMIOre KpYyIHE pasMepe W ca
onpebenom BepoBaTHOhOM M3JIBOj€ JIOKAIWje MAaCOBHUX T'POOHMUIIA.
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MacoBHe rpo6HuIe eMUTyjy Ui pedaekTyjy elIeKTPOMarHeTHy eHeprujy
KOjy perucTpyje ceH3op KOju ce Hajla3u Ha ofronapajyhoj Hocehoj miatdopmu.
PerucrpoBaHa eHepruja ce NpeBOX Y BUAJbUBY 3aIKC/CHUMAK KOjU ce aHAIU3HUpa U
HHTEpIpeTHpa ca acrnekTa moTpeda (M y CKiIany ca miMa) yTBpheHe MeTOIoIOorrje
UCTpakMBamka MaCOBHUX I'poOHMIa. KoHauaH pe3yaTat oOpajie je HOBH MOflaTak o
MOTEHIMjaJIHO] JIOKalMju, OOJWUKY ¥ BEJIUYMHM MACOBHE TpOOHHUIE, KOjU
IpefcTaB/ba MOJIa3uIlTe 3a Aajba reopajlapcka U aHTPOIOJIOIIKA UCTPaKUBatba.

4. TI'eozpachcku uonodxicaj u ouwiue zeonowke u 2e0mMophoaowixe
ocooOuHe U0OpyH4ja ucipaxcusaroa

Ycramku gorop JaceHoBall ¥ jeHO Of] ’lberOBUX TJIaBHUX CTPATHINTa, [lomba
I'pagmua, nHamaze ce Ha ymthy YHe y Cay. IIpocrop moropa JaceHoBarn, Kao n
APYIUX JIOropa M3 CHCTEMA YCTAIIKHMX JIOrOpa CMPTH, JAHAC TEPUTOPHUJAITHO
npunanajy PenyGmmum Xpsatckoj nok Jloma I'pajuna, Koja je ca Tpu cTpaHe
omebeHa jecHuM ofanama JiBejy peka, TepuTopHjadHO mnpunaga PemnyOnuim
Cprckoj. JegmactBenn MeMopujanHu KOMIUIEKC Jioropa JaceHoBam Ha Taj je
HAuWH TNOJEeJbeH M Cajja je Kao IeNWHa HEeJOCTYIaH HENOCPEIHUM TEePEHCKUM
UCTpakKMBamuMa (C.HI/IKa 1).

Cnuka 1. T'eorpadcku mojoxkaj JJoropa u3 cUCTeMa XPBaTCKHUX yCTAITKAX
Joropa TeHonua u n3abpaHor MoApyUja NCTpasKUBakbha

3a ekcnepuMeHT je y3eTo moapydje 10 myra 12 KuimomeTapa OWBHYEHO
YIJIOBUMA:

- ceBeposanang (NW)  @=45° 18 02,75", A= 16° 51' 08,18"

- jyroumcrok (SE) @=45° 11' 38,38", A= 16° 58' 54,15"

ITonpyuje oOyxBaTa ceBepHe 06poHke mnanune [Ipocape, ceno pakcennh n
norope JaceHoar - uuriana, Koxapa, Ymruna u crpatumta Howa I'paguna.

4.1. Ilpuka3 ouwiue zeonowke zpahe
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Ha ucrpaxkuBaHoM NoApy4jy U3ABOjeHE CYy CTEHE ME3030jCKe U KBapTapHe
crapocTd. TBOpeBHHE Me3030jCKE€ CTAapOCTH CYy IIPEACTaB/bEHE Pa3NUIATAM
MeTaMopHUM cTeHaMa. OTKpHUBEHE Cy Y KPajHheM jY>KHOM ey TepeHa U Majle cy
pacnpocTpameHOCTH.

Hese3anu cefuMeHTH KBapTapHEe CTapOCTU TOTOBO Y MMOTIYHOCTH U3rpabyjy
ucrpaxuaHo nofpydje. Kao Hajcrapuje TBOpeBHHE KBapTapa WU3[ABOjEHE CY
npeTajoXeHe JIeCHe TBOPEBHHE IUIEUCTOLICHCKE CTapOCTH, MpefCTaBIbeHe
3ariIibEHUM, XXyTocMebuM cuTHO3pHUM neckoBuMa. CeuMEHTH KOIHEHOT Jieca
pa3BujeHu cy HajBehum fiesoMm ceBepHO o CaBe M Ha IIMpPEM NMPOCTOPY Y IITHIE.
Jle6ibHa OBUX TBOpPEBMHA JOCTUKE BUILIE IECETUHA MeTapa.

TBopeBuHaMa Milaber KBapTapa XOJIOLEHCKE CTapOCTH IIPUIajiajy FeHeTCKU
pa3IMuuTU TUIIOBUMA cefiuMeHaTa. 3asojeHe cy cnenehe jequnuie:

a) Ilponysujanue TBOpeBUHE pa3BujeHe Cy y NOAPYYjy JIeMUPOBLA U Ha KpajleM
jyry. IlpencraBmene cy HeknacuMKOBaHUM M HajBehuM J1€70M HE3200/bEHUM
MaTepHjasoM. MaKpOCKOIICKU TIOCMATPaHO, OBE TBOPEBUHE OArOBapajy MapeHuM
TJIMHOBATHUM aJIEBPOJIATAMA UCIYH-CHAM JIMMOHUTOM U IMIJbYHKOBHMA.

6) OpraHoreHo Gapcku CefUMEHTH HU3[BOjeHM cy y mpocropy Kormyrapuire,
CEBEPOUCTOYHO O] JaceHOBIA W Y BUAY MarbWX, M30JIOBAaHNX JICIOBA y MOAPYYjY
Bapa, Jamana u 3anaguo on Yyknunana. [IpencraBmenn ¢y (puHO3pHIM MyJbeM ca
ocTamuMa OopraHcKe KOMIOHeHTe (OMIbaka) M CATHO3PHUM IIECKOBUMA.

B) TBopeBMHE MpTBaja y TeHETCKOM CMUCITY TIPUTIaJajy alyju MOBOIHA U BE3Yjy
ce 3a noApyyja HanymTeHnx Meangapa Case u nenoM Y He. M3rpabyjy ux neckosu,
(pUHA TIECKOBH U MYJb.

r) Kao moceGHa jequnuIiia y OKBUPY MOBOamcKe halije U3B0ojeHa Cy u mogpydja
KOja ce HacTaBJbajy Ha anmyBujaiHe paBuu Cape u YHe. tbux usrpabyjy mysseButo
MIECKOBUTH CEMMAHTH ¥ NUbYHKOBH. [1e0JbHA UM IOCTIKE U BHIIIE Off TIET MeTapa
1 omana uayhu mame o kopurta peka. CelMMEeHTH MOBONbA OIMCKO Cy MMOBE3aHU
ca pexxnmoMm Case u YHe. To ce ornema y MpHCYCTBY pacTpECHTHX, HEBE3aHUX
ceIMEHAaTa pa3ImIUTOr IPOCTHPaha, 3aBUCHO Off MOPOJIOTHje TePEeHa.

n) Hajsehu geo mcrpaskeHor Mofipydja 3ay3uMajy TBOpEBHUHE allyBHjalTHE PaBHU,
TreHeTCKM Be3aHe 3a (panujy Koputa. AnyBujoHu CaBe M YHeE NpPEBacXOfHO CY
n3rpabeHn o NMUUBYHKOBA, MECKOBa W aiieBponnTa. [Je6biHa anyBHjoHA JOCTIDKE
MECTHMUYHO U BUIIIE JICCETHHA MeTapa.

4.2. I'eomopghonowke ocobune

HcrpaxuBanu — mpocTop  ce  OWIMKYje  HM3PasUTO  PaBHAYAPCKOM
Mopoitorujom. CaBpeMeHH H3IIe peibea pe3ynTaT j¢ aKTUBHOCTH Pa3IHIUTHX
reoMOpP(OJIOIIKMX TIpoLeca Off KOjUX CY CBAKAKO HAj3HAYaHUjU (DIyBHjalHu M
anTponorenu. Of NpecyHOr 3Hayaja 3a HACTaHaK M pa3Boj pejbeda UCIUTUBAHE
obnactu jecre MOpP(OCTPYKTYpa CaBCKOT TEKTOHCKOr poBa. OHa mpefcTaBiba
BUHUIIM]jAJIHU pelbe KOJUM CY YCIIOBJbEHU U HACTaHAK U aKTUBHOCT (DJIyBHjaJIHOT
nponeca peke Case, alny U PYyrux aKTUBHUX FeOMOP(OIIOLIKHX MpoLeca.

Pa3Boj dayBujanaor tuna peibeda onpeben je peunum gonmaama Case n
Yue. OBe ce peke OIMKYjy BeoOMa HUCKMM M IIMPOKO Pa3BUjEHUM JOJTMHCKUM
CTpaHaMa Koje ce TOTOBO MOTY CBECTH Ha HMBO HUXOBHX KOpHTAa. [IlHO pedHmX
JONMHA TIPUTOM TIpeficTaB/ba IPOCTOp Ha KojeM ce o00aBjba WHTEH3WBHA
aKymyJanyja pa3HOBPCHOT MaTepHjaia.

Ojp reoMopdoomKuX 06JIMKa M3/IBajajy ce MHyJaliOHe U ajTyBHjaJTHE PaBHU
CaBe 1 YHe, MeaHpu U peuHa KopuTa. HacTaHak MHyJallMOHUX paBHU Be3yje ce 3a
nepuojie MoIUIaBa, MPH YeMy OHE HEMajy jacHO Je(pMHUCAHy TPAHUIY W YCKO CY
nmoBe3ane ca Mopdosiorgjom okonmHe. Ominte y3eBiM, usrpabeHe cy of
rpy6o3pHOT MaTepyjana y mopebemy ca ceguMeHTHMa anyBHjamHUX paBHH. Ha
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nocrojehuM WHymallMOHMM paBHUMA jaBihajy ce caBpemeHn wMeanHnpu Cage
(KneHoBu 60K) M MHOroOpojHM MeaHApu YHe. IbuxoB HacraHak Be3yje ce 3a
[OCTOjathe IIMPOKNX ¥ HHUCKAX JIHA PEYHHWX MOJMHA, YCIel dYera Mmoja3d N0
CKpeTama MaTHIa peKa ¥ HHTCH3MBHOT MHTpHpama HBHXOBUX kopuTa. Kao
JIOMWHAHTHH aKyMYJIallMOHU OOJIMK CaBPEMEHOT JHA PEYHMX JJOJIMHA M3[Bajajy ce
npocTpaHe ajnyBujanHe paBHu CaBe U YHe. ANYBHjOHU Cy I€KaKMIOMETapCKUX
Iy>KNHA, XeKTOMETAPCKIX IIMPUHA U TeKaMeTapCKuX feOJbIHA.

Ha ucrpakuBaHoM TepeHy U3[BOjEHH CYy U reoMOP(OJIOLIKY OOIULIU KOjU
npunajajy 6apcko-MOUBapHOM THITY peibecha HacTaIuM Ha MPOCTOPY MOBPEMEHO
I1aB/bEHUX NofApy4Yja. OBU OOIULIM YCKO Cy IOBE3aHU ca aKTUBHoLThy (hiiyBHjanHOT
nporeca. MurpanmjoM TOKOBa folla3m o (opMupama MeaHAgapa KOju HaKOH
UCIpaBibakba TOKOBA OCTAjy Kao HANYIITEHU OOJIUIM U MpeJia3e y MpTBaje. Y buMma
ce 06aBipa 6GapcKO-MOUYBapHA ceJUMEHTaIja Haj(hUHUjeT MaTepHjaia ca 3HaYajHIM
yAEJIOM OpraHoreHe KOMIOHEHTe OmibHOr nopekia. ITopep mprBaja, oOnunuma
6apCcKO-MOYBApHOT pelbedha MPHUIAJAjy U pyKaBIU Y HE U MOBPEMEHO 3aMOYBapEHI
JIeJIOBH TEpeHa 3a0CTald Ha [HY PEYHHMX [OJIMHA, W3Pa’KeHH HAPOUYUTO Y
[EHTPAITHOM JIeNTy UCTpaskKWBaHEe OONACTH.

Ha xpajwem jy:kHOM 000y TepeHa jaBiba ce OpeKybKacTo 3aiebe koje
Ipumaja ceBepHNMM MafguHama ItaHumHe [Ipocape (356 m). Ha mapmmama cy
pa3BujeHr TeoMOP(OIOIIKI OOIUIH, KOjU IO CBOjOj TeHE3U MPUIAfIajy MaguHCKOM
tany pesbeda. Of o6aMKa 3acTyIJbeHE Cy Mame japyre Kao €po3WOHU OOJIAIMN,
yceueHH Yy TpOIIHe MeTaMop(He CTeHe Me3030jcke crapocTu. Mwmajy
XEeKTOMeTapcKe AyKWHe, MOK MM IINpHHE W AyOMHEe He INpella3e METapCKh Pef
BeM4YnHa. MaTepujai HOIIEH NOBpeMeHNM OyjUYHAM TOKOBUMA TaJIOXKM ce Ha JHY
naguHa (opMupajyhu NpUTOM IIaBHHCKE JieTe3e NeKaMeTapCKUX AYKAHA U
IINPUHA ¥ METapCKUX AeOIbUHA.

Op reomopdoomkux 0O6MMKa HACTANUX JbYACKOM aKTHBHOIIhY MOTY ce
U3/IBOJUTH BEIITAYKM KaHAIM U ypebeHe japyre 3a moTpebe HaBO[HaBamwba, yCelu
(hopmupaHu 3a moTpebe MHMPACTPYKTYPHUX U Apyrux obGjekara. Hajsnauajuuju
oONMuIM HacTajdu aKTHBHOIIhY 4YOBeka jecy Hacumu Ayk oOana Case u YHe
u3rpabeHn y nuby 3alTUTE Hacesba U 0OpaJUBHX IOBPIIMHA Of MOIIaBa.

AHanmu3oM  JIOCTYIIHHX  aepoCHMMaKa M3  pas3iduuTUX  Hepuofa
(BuIIEBpeMeHCKa aHAJN3a) YCTAHOBJLEHO je M MOryhe HacTojame MpOoInpema
HoApyYja HACUIA, HAPOUMTO Ha mupeM npocropy Jome 'pagune. Kao HecymMmuB
pe3yNTaT 4YOBEKOBE AKTHMBHOCTH, CBAKAKO TpeOa IOMEHYTH U cl1abo HM3paKEeHe
no3uTuBHE popMe y peibedy (BemTauke Xymke?) pas3iiMUMTHX AUMEH3Wja Ha
npocropy Howe I'pafgune y3 necny obany Case.

5. locadawmwa uciupaxcusarba u aepocHUMAarwa

Yy TMOCTIEPAaTHOM NEPUOAY U3BPILICHA CYy MHOI'a aHTPOIIOJIOIIKA NUCTpaXKuBaka
'y OKBUDPY BUX COH/Ja>XHa 6y1ne}La N UCKOIIaBamka ICInX FpOGHI/IHa.

1945. ropuHe U3BpIICHO je NMPBO MAHOPAMCKO aepocHuMame. CauyBaH je
caMo JIeo KOju cy y AOKyMeHTapH:u ¢puiM "JaceHoBal", Kao0 yBOJHY CEKBEHILY,
ykipyunnu aytopu Kocra Xansatu u ['ycras 'aBpuH 1 Koju ce nof; peqHuM GpojeM
3083 gyBa y JyrocioBeHCKO] KHHOTEIIH.

1946. rogune JyrocnoBeHCKO paTHO Ba3MyXOILUIOBCTBO BPIIK a€POCHUMAME
Toka CaBe kojuMm je obyxBaheno m moapydje of Kpamja no Crape I'pagmmixke.
CHuMame je U3BpIICHO U3BINhHauKOM aepoKaMepOM ca IPOMEH/LUBUM MOTYKHUM U
HoNpevYHNM npekitonoM. Heratusu ce manac Hajnase y apxuBu BojHoreorpadgckor
uncturyta (BI'U) y Beorpany.
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1957. ropune u3Bomu ce NpBO (POTOrPaMETPH]CKO MAHXPOMATCKO CHUMAFHE
myper noppyyja Joropa JaceHoBany. CHumame je uU3BpIIMO 3aBoj 3a
¢ororpamerpujy n3 beorpama. CHUMIbeHH MaTepujall ce 0 IOYeTKa PaTHUX
cykoOa Ha npocropuMa 6usie CPPJ Hanazuo y YpOanuctuukom 3asony bocHe u
Xepnerosune y CapajeBy.

1976. ropune I'eonercku 3aBopx CnoBenuje u3 Jbyorbane y nHgpanpBeHoj
TexHuIM cHuMa noppyyje Jomwe ['pagune u JacenoBua. CHUMIbEHU MaTepHjall ce 0
noyeTKa para Ha npocropuma Ousme CPPJ nanasuo y YpOaHUCTUUKOM 3aBOAY
Bocue u Xepuerosune.

Op 1960. go 1990. rogune BI'U cykuiecuBHO 3a nmoTpebe AomyHe cajpKaja
tonorpadcke kapre pazmepe 1: 25000 (TK25), y maHXpoMaTCKOj TEXHUIM CHAMA U
noApyyje Koje je Hekajga o0yxBaTao CUCTEM YCTAlIKUX JIOrOpa FeHOLU/A.

1983. ropunre, y oprann3anuju Cnomed noppyyja JaceHoBan u Mua-ITpojexta
u3 3arpe6a, BITU y kosnop Texuunu ororpamerpujcku cauma 206km’ y 3axsaty
peke Case y3sopHo off Kpanja no Crape I'paguinke. Heratusu ce janac Hanase y
apxusu BI'U.

AHann30M U HHTEpIpeTanyjoM nH(panpBeHnx canMaka u3 1976. rogune, Ha
OCHOBY ynopehema ca MecTuMa Beh OTKPUBEHUX MaCOBHUMX IPOCHHIA, yTBPhEHa Cy
MecTa I0CTOjatba HOBHX, JI0 Taja HCOTKPUBEHHX IpOOHMIA ca BehoM M MamoM
BepOBaTHOhOM Mecra ca BehoM BepoBaTHOLOM IOCTOjatba IPOOHUIA IIOKPHUBAJY
13425m?, oK MecTa ca MamOM BEPOBATHOROM MOCTOjamsa TPOOHHMIIA TIOKPUBA]y
27340m? (Bynajﬂh 1999).

ITo u3Bobemwy Komop poTorpaMeTpujcKor cHuMama 1983. rogune, Onyjuh Ha
Oxpyriiom crony oapxkanom 21. anpmra 1984. roquHe n3naxe paji y Kome H3HOCH
pe3yaTare UCTpaxkuBama 0 KOjUX je IoIIao MHTepHpeTanujoM cHuMaka. [lopen
KoJop cHMMaka m3 1983. Ha pacnonaramy je WMao W MaHXPOMATCKE CHUMKE W3
1957. u undpanpsene cauMke u3 1976. ropune.

Baxnuju pesynaTaTu HBETOBOTr pajja Cy JOCIOBHO LMTHpaHu "Pesyaiuaiti
iiposjepe 6uO je caujedehiu: Ha uelliupu aoKayuje Uponabere cy mbyocke KOCU U
n06arve, itie pasHu upeomeitii, Kao WIto Cy: Xeauye, deilkuye 3a 3yoe, HO84AHUK,
Katlanay, xencke ozpauye (pacyitie), seHcke yuileae U pasHu Opyzu tupeometiu.
Cse je Haberno Ha 0ybunu 00 80 0o 100 cm. Ha jeomoj 00 imiux aokayuja
YCIMAHOB/bEHU CYy ocayU Kpeua.

Ha aokayuju xoja ce Haaasu y HeilocpeOHO] 6AUSUHU 03HAUEHOZ ZpO0.ba Y
busuLemM KOHUEHIUPAYUOHOM 1020pY HpoHabeHe cy Zoeebe kocitiu. [lpema ycmeHom
caoitherby P. Tpueyrmuhal Yy eépujeme ez3uciiuparba 10z20pa iy ce HAAA3UAA
KyXurba u mecHuya, ia cy y ity jamy 6auane KoCiiu HHUBOMIUILA.

Ha osuje nokauuje, uzean 6usuiez 10zopa, iiepeHcKoMm Upo8jepom HUCY
YCIAaHOB8meHU Ocilauu Koju Ou ykazusaau Ha uoctiojare zpoornuya." (Onyjuh,
1984).

6. Yaasuu uooayu

CBojuMm OoratuM (pOHAOM Pa3HOBPCHHUX CHUMAaKa M3 pa3IMYUTUX €loxa
apxuBa aepocHuMmaka BI'U je omoryhuna cnpoBobemwe ucrtpaxkupama. M3 apxusa
BI'U y3etn cy cHmMIm npuka3anu y tabemn 1.

1 .
Paposan TpusyHumh, mpexkuBenu joropail, y TO BpeMe JUpeEKTop My3ejckor
KOMILIeKca JaceHoBal]
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Ta6ena 1. Aepocanmuum u3 apxuBe BI'U xopuimhenn y pany

IIpaBar nera
Bpoj ¢unma ; 3 - 3amap
T'opuna cHuMama Pa3smepa Bpoj :
CHUMAbA (cyrpomne) y pena U - ucrok Bpoj canmka
apXuBU JU - jyromcrok
LpHo-6enn Konop C3 - ceseposanajy
1946 7500 284 475/19 C3-11 702
1573 10 3-1n 0107, 0109, 0111
1961 32 500 1572 11 n-3 0154, 0153, 0151
1571 12 n-3 0073, 0072, 0070
4301 700 3-1n 1956, 1958, 1960
1975 26 000 4302 701 u-3 2008, 2006, 2004
1977 26 000 4719 104 -3 2468, 2466, 2464
5334/1 498 JN-C3 9644, 9643, 9642
1983 9 000 5334/1 499 JN-C3 9695, 9694, 9693
5334/1 500 C3-Jn 9616, 9617, 9618

CHUMIM Cy U3 PasIMYUTHX Iepuoja fa 6u ce oMoryhuia BUIIEBPEMEHCKA
aHaju3a IpOMEHa HacTajaux Ha TepeHy. Konop caumnu u3s 1983. ropune cy ysetu
pamu mokymiaja Kkiacuukanyje M H3ABajakba BOJECHUX IIOBpIIMHA, apeasa
Bererauyje U NOTEHIMjaJHUX MECTa MacOBHUX I'pOOHMIA y3 IOMOh JUIHTAlIHE
oOpape.

3Hajyhn 3a cHumame u3 1946. rojuue, KojuM je oOyxaheno moppydje
soropa Jacenosau u crparuimure Jlowa I'pajuHa, w3BplieHa je mnperpara 3a
HeraTuBuMa y apxuBy BI'M. CHumame je u3BpiueHo 3. okToOpa 1946. rogune, Tj.
HenyHHX 18 Mecenm nocite mpo6oja jJoropaimia 22. anpuia 1945. roguae u3 ioropa
JacenoBan. Tparosu 3104nHa y JJowoj I'pagunu cy Taja CUrypHO jOII OMJIU CBEXKU,
a HopylleHu OOjeKTH y caMOM JIOrOpy U celly JaceHoBall jolll HEYKIJIOHCHU.
CHuMame je U3BpIIEHO KaMepoM XKILKHe AabuHe f=200,69mm ca Bucure o 1500m
1 y puOMikHO] pazmepu cHuMama 1 : 7500.

IIpema mocrojehoj eBupeHIUju, HETaTHBM KOju 00yXBaTajy HaBe[eHO
nofipydje Tpedano 6m e ce Hamase y dyrponama 281, 282, 283 u 284. Tlocie
nerabHe mperpare gyrposne 281 u 282 y KojuMa €y ce HaIa3uiIud HETaTHBH KOjU
HNOKPHUBAjy nofapyyje jgoropa Jacenosan u Behu feo [lowe I'pagnHe Ha KajaocT HACY
npoHabeHe.

Heratusu u3 dyrpoie 283 (688, 690, 692, 694, 696 u 698) n dyrpone 284
(702, 704 u 706) ckeHWpaHUW Cy W Ha Taj HAYUH TPAJHO 3aIUTHHEHH Of Jajber
cTapewma M €BEHTyallHOor ryomTka. 1o 3aBplieTKa OBOI paja HHUje yTBpbeHa
cynouna ytpona 281 u 282.

Jla 6u ce o60oraTHo NOTEHIM]ja YIa3HUX MOfAaTaKa OCTBAPEH je KOHTAKT ca
JyrocnoBeHCKOM KHHOTEKOM pajyl €BEHTYaJlHOr Kopuilhema YBOJHE CEKBEHIIE
mokymeHTapHOr pmima ayropa Kocre XanBatuja u 'ycraBa I'aBpuna m3 1945.
rofiuHe y Ko0joj cy norop Jacenosan u cesepHu pyo Jomwe I'pagune obyxBahenu
KOCHM, TAHOPaMCKIM aepOCHIMKOM (cimKa 2).

Ha ocHoBy npersiefa matepujana yrBpheHO je 1a yBOIHOM CEKBEHLOM HHUje
ob6yxBaheHno nogpyyje [Jowe I'paguHe u 1a Kao TakaB MaTepHjajl HUje YIOTPEOIbUB
3a €BEHTYAJIHO NPUKYIUbalke MofjlaTaka O JIOKalWjaMa MacOBHHX TpOOHUIA U
aHaJIM3y IpOMeHa peibea y BpeMeHy, HaCcTalluX IOf YTUIlajeM er30r€HuX Ipoleca
U JbyAckoM akTuBHOUIhy. [JomaTHO je yTBpbeHO ja ce OCHM OmucaHe yBOJIHE
CEeKBeHIIe TOKyMeHTapHOT ¢mima "JaceHoBal" y apxuBy JyrocIoBeHCKEe KHHOTEKE
He Halla3u U aBHOHCKM MAHOPAMCKHU CHUMAaK Kao IeJIHMHA.
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3a reofieTcKy IOMJIOrY y3€TH Ccy nucToBU Tonorpadceke kapre 1: 25000:

- Bocancka [lyouna 2-3 g372-2-3§,
- Bbocancka [ly6una 2-4 (372-2-4),
- Bocancka [Jyouna 4-1 g372-4-1;,

- bocancka [ly6una 4-2 (372-4-2) n

- KoopAuHaTe Tadaka [lpxKaBHe TpPUTOHOMETPHUjCKE MpexKe

(ATM).

Cnuka 2. [TanHOopaMcKku aepocHEMaK Jioropa JaceHoBarl, KaJjpOBU U3
nokyMeHTapHor ¢unMa "Jacenosar" (JyrocioBeHcka KUHOTeKa, Op. 3083)

(Bymajuh, 1999)

7. Ilpuka3, anaauia u uHuepupeuwiayuja CHUMAaKa

ITpumena meTofia ajbUHCKE [IETEKIMje 00yXBaTUIA je MOCTYIKE aHAIN3E U
UHTEpIpeTanyje IpUKYIJbeHUX MaTepHjajia U u3pajy HOBHX noayiora. O6aBbeHa
je cTepeocKoncKa aHainm3a mofpyyja oOyxBaheHOTr MCTpaXmBamMMa MPUMEHOM
BUIIEKPUTEPUjYMCKE aHAJIW3€ ca NUbEM WH3fABajaba MHOApYyYja pa3IMUUTUX

CBOjCTaBa.

IToce6bHO MecTO y pajy AaTo je ymoTpeOu payyHapcKe TEeXHHKE Kao
CacTaBHOM JIeNly AalbWHCKe feTekmmje. KommjyTrepcka mpuMena, mopey ocTalor,
00yxBaTHja je MOCTYIIKE:

HOpenpoLechpama, OfH. IPEIMMUHAPHOT TIpEriieia MaTeprjana y IUby
youaBama HeJlocTaTaka M OTKIamama MNOPUCYyTHUX pAedopmanyja
HaCTalluX y TOKY IpeBOberma aepocHUMaKa U TONOrpadcKuX KapaTa y
RuruTagHu hpopmar;

reopedepeHpama 3a motrpebe yBobema momiora y wu3abpanHy
KapTorpadcKy NpojeKuujy, OfH. Ap>KaBHU KOOPAUHATHU CUCTEM;
u3pajie MoO3aMKa CHMMaka pafu carjeflaBawkba LEeJIUHE IOofpyYja
UCTpaKUBama,;

noboJpllamka BU3yeslHOr u3riefa (image enhancement) aepocHmMaka
kopuirheweM Beher 6poja nocrynaka;

Knacuukanmje cagpskaja CHEMaka y IUbY W3fBajama IOApydJja
onpebeHor caapxkaja;

opTopeKkTu(bUKalyje aepOCHUMaKa U HUXOBO Kopullheme Kao
KOHTPOJIHE MOAJIOre BUCOKE TA4YHOCTU 3a MNOTpebe HaHOUIEHAa
IPUKYILEHAX TTOflaTaKa M askKypupame cajipskaja TOmorpackux Kapara;
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- TIOBe3uBaba pa3IMYUTUX CETOBa IOflaTaka ca IM/beM NPUKYIIbamba
KBaJIMTATHBHO HOBUX MOflaTaka MPUMEHOM BUILIEKPUTEPUjYMCKE aHAIIN3E
U BU3yeNu3alije UCTPasKuBaHOT MOAPYYja;

- BHIIEBPEMEHCKE aHalN3€ y Wby pEerucTpanyje U PeKOHCTPYKIHje
MOP(OJIONIKKX, BETETAMOHUX U APYTUX POMEHA TepeHa;

- u3pasie [JEM Bucoke pe3osiynyje Ka0 OCHOBHE IMOJJIOre HEOIXOJHE 3a
cBeoOyXBaTHY aHAJN3y ¥ UHTEPIPETALHY]y apOCHUMAaKa U MPUKYIUbEHUX
nogaTaxa.

ITpuMereHr TOoCTYNIU JalbUHCKE AeTeKIUje, MaKo JUMUTUPAHU KBAJTUTETOM

U BPCTOM JOCTYITHOT MaTepHjalia 3a UCTPAKUBAIE, PE3YJITOBANU CY NOOHjamheM
BEJIMKOI Opoja KBAIMTETHUX NTOflaTaka 3a NoTpebe OTKpHBamha MAaCOBHIX I'POOHUIIA
U u3pagoM Treoronorpadckux Iofjora 3a jajba, crenudpuyHa UCTOPUjCKa
UCTpakKNBamA.

Heonxoano je Harmacutu ga aepocHuUMak Opoj 702 u3 1946. rogune uma
HENPOLEHUBY BPEJHOCT U Ja je ynoTpeOJpbUB 3a aHalu3y U uHTepnperanujy. Ha
IBEMY Cy UCHTH(IKOBAHE TPH jaCHO YOWHHBE JIOKAIje Ca MACOBHIM I'POGHUIIaMA
W BUIIIE JIOKaIKja Ha KOjIUMa je ’bUXOBO NocTojamke Moryhe. [Topen Tora, youene cy
U CBeTJIe TauKe Ha MpaBUIHOM MehycoGHOM pacrojawy ox 60 m u 100 m, 3a Koje
ce MPETIOCTaB/ba 1a Cy MECTa IJie Cy TOKOM 3aTHpama Tparosa 3J04YMHA Ha Kpajy
IT cBeTCKOT paTa BpIlIeHa cliajbhBama Jelresa (ciuka 3).

[obujenn Mo3annu pHO-Oenux cHUMaka u3 1961. m 1975/77. ropune
oMoryhyjy IpuKyIUbamke MojilaTaka Ha HUBOY IE€TaJLHOCTH KOjH je ycBojeH 3a TK25.
M3BecHa orpaHnuema Be3aHa Cy 3a WACHTU(UKALHU]y TadykacTux objekara u
MOYBapHHX MOBPIINHA 300T HEJOCTAaTKa CTEPEOCKONCKOr eheKTa U HEJOBOJbHE
IIPOCTOPHE pe3onyuyje ckenupama. Ha mo3auky u3 1961. rogune npocrop snoropa
Llurnana genuMIYHO je 3apaBbEH, Orpaja U 00jeKTH Cy MOPYIICHH!, a MaTepHjal
of1 Kojera cy ounu usrpabenn y Hajehoj je Mepu ofiHemIeH. Jour yBeK ce youaBajy
ocranu TeMmesba objekara. CabdiacHo je3epo je mojesbeHo Ha Ba Beha 1 jBa Mama
jesepa.
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BEPOBATHE rPOGHHULIE ¥
KPYT'Y JIOTOPA

JBA KOMILUIEKCA
FPOBHALIA

CBETJIE TAYUKE HA
MNPABUIHOJ MEBYCOBHOJ

¥YIABEHOCTH

TPH KOMILTEKCA TPOBHULIA

Cmuka 3. [TaHXxpoMaTcKu aepoCHMMak ceBepoucTodHor Aena [lome ['pagune n
jyroucrouHor fiena goropa llurnana u3 1946. ronuHe U pe3yaTaTH BEroBe aHATHU3e
u uaTepnperanuje; A, b, Il u II - moryha rpo6Ha nosba o3HaveHa crpenunama; E n
II1 - cBetyie Tauke Ha npaBuiIHOM MebycoOHOM pacrojamy of 60 m u 100 m, 3a
KOja ce NMPEeTHOCTaBJba fAa Cy MecTa ClajbiBarba JeleBa

Ca gpyre crpaHe, Ha MO3auKy aepocHUMaka u3 1975/77. rogune npocTop Joropa je

3apaBlCH, a TeMmelbM of0jekaTa cy MOTHyHO HeyowsnBH. HajBehe jesepo je
MOBE3aHO Ca jyro3anajHuM MalluM je3epoM TaKo Jla Cy HACTaJla Ba BEJIUKA U je[[HO
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mano jesepo. M3rpabeHu cy: Komiiekc ofjekaTa y CKIOINYy My3eja, Hacwil,
CIIOMEHHUK, KyMacTe KOCTYPHHUIlE U peHakHa Mpeska(ciuka 4).

JIOT'OP 1975. TO/1.

Cnuxka 4. ITpocrop noropa Hurmana 1961. u 1975. rogune

YnopebemweM nonoxaja peuHor koputa peka YHe u Case o 1961. o 1975.
TOfliHE, YTBphEHe Cy BeNnKe IPOMEHe [0 KOjHX je MOIIIO0 MeaHApHpambeM peKa i
YOBEKOBOM aKTuBHOIIhy. JleTa/bHOM BHIIEBPEMEHCKOM aHAJIM30M JIOCTYITHUX
aepocHMMaka yTBpbeHO je ma akymynanmgja MaTepujaja y 3HAuajHOj Mepu
npeosiabyje Haj epo3ujoM.

HcroBpemeno, Huje gouuio fo eposuje obdana [Home ['pagune Koja 6u ce
MOTJIa OfIpa3UTH HA IPACTUYHO OffHOIICHE 3eMHUX OCTaTaKa KPTaBa.

8. JQuzuiuannu enesayuonu mooea (IEM)

IOEM je cneumcpuyHa mpeacraBa TepeHa y Kojoj henmje pacrepcke ciuke
cajipske TIOJjaTKe O BUCMHU TepeHa. JemHa of Hajuenrthe KopulitheHUX iepuHUNH]a,
Kojy je 1986 mocrasuo Borrough (ITaBiosuh u ap, 1999), JEM Bupgn Kao MaTpHIy
ca mofjan@Ma O BHCHWHH, (DOPMHpaHy IO NPABIIIHO] MpPEXH, KOja pelpe3eHTyje
KOHTHUHYHpaHe IPOMeHe peibeda y mIpOoCTopy.
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Y xoHKpeTHOM ucrpaxkusamwy [IEM je 3HauajaH 3a:
onpebuBame koopamaaTta X, Y u Z maTe Taduke,

- U3BIIAYE€HH€ U30XUIICH U onpebHBaH)e KOTa,

- H3pauyyHaBam€ CTelleHa Haruba TepeHa,

- yTBpbuBame IpoMeHa OONMKa HNOBPIIMHE TepeHa [0 KOjUX je JOIIIOo
pagoM YOBE€Ka M €HJOTC€HUX M €Tr30T€HUX Cuja,

- Ipenu3Hy KOPeKIujy U oOpafy CHIMaKa U

- Mepeme pacTojama U MOBPIINHA.

ITopanu u3 kojux je renepucad [JEM NpuKyIIbeHU Cy PyYHOM €KPaHCKOM
BekTopu3anujoM. C 063upoM fia ce pafgy O paBHOM TePEHY, HOpey] N30XUIICH B KOTa
BEKTOPU30BaHE Cy U MBHUIE XyMKH, BpTaya, HACUIA, KaHaja WU JIMHUje yCceKa U
paBHIYApPCKUX BOAOTOKOBA, YNMe je MoBehaHa fileTabHOCT NMpHKa3a W BH3YEJIHE
npepcrase po6ujeHor JEM. CBuM BeKTOpUMa Cy NPUAPY>KEHE BUCUHE 0OHjeHE
MUPEeKTHO mwin uHTepnonanujom ca TK25 (ciauka 5).

Cnuka 5. JleBo: nopgany u3 Kojux je resepucad JEM;
necHo: [IEM npencTaBibeH XHIICOCKAIOM

9. I'eopaodapcka ucuuwiueara Ha IPOOHUM UOLUMA

HcnuruBama cacraBa Tia rpoOHMX OJbA, Ha JIOKALUjU CcTpaTHIITA [Joma
I'papuna wm3BepeHa cy mpuMeHOM reopapgapckor cucrema SIR 8 amepuuke
npou3Bofme. TecT Mepema cy u3BpuieHa anreHama op 500 MHz, 300 MHz u 100
MHz, nyx npodmra ykynHe aykmHe oko 4500 m. Omcer cHmMama aHTEHE Off
500MHz u3nocuo je 40 ns, a anTena og 300 MHz u 100 MHz 100 ns. AHTeHe cy
NOKpETaHe PY4HO, 6p3HHOM op 0,5 m/s, wro je oGe30epuno podujame
uH(opMaImja O UCIUTHBAHOM MOJIYIIPOCTOPY Ha CBaKUX 2 cm (eMUTOBaHO je 25,6
UMITyJICa y CEKYHIH - 25.6 scan/s). [IpujInKOM Meperba aHTeHe Cy Ouiie HEMOCPETHO
Ha MOBPUIMHU CHUMAHOT TEPEHa.

OO6pajila ¥ WHTEpHpeTanuja MEpeHNX IMojaTaka W3BpIIEHA jeé MPUMEHOM
coprBepckor nakera RADAN, koju omoryhaBa AWrUTanHO (QUITpUpamE WU
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pa3NIuuYMTO NpPUKA3UBalke TEeOpafapCKUX CHUMAaKa, pajl UCTHLAma OUTHUX
uH(popMalgja 0 cacTaBy TEpeHa.

9.1. Pesyaiuauiu uciuuiuueéara

Pesynratu reopajapckux UCIUTUBaWba NMPUKA3aHU Cy Ha TreopagapcKum
npocduauMa HAaHETUM Ha CKUIEe UCIUTUBaHUX T'poOHuUX nosba. Ha BepTukanHoj ocu
reopajgapckux npocguia, ca JieBe cTpaHe, aTe Cy BPEHOCTH KOje OAroBapajy
BpEMEHY KOje je eJeKTPOMarHeTCKOM Tajlacy NOTPeOHO Ja Of IpefajHe aHTEeHe
npebe myT 0 HeKe rpaHUYHE paBHU (WK 00jeKTa), ONOMje ce O He U JOCIe 10
NpUjeMHe aHTEHe Ha MOBPIIMHM TepeHa (JIBOCTPYKO BpeMe, H3PaXkeHO Y
HaHOCeKyHfIaMa). JlecHe cTpaHe BEepTHKAIHE OCe CBAKOT MPO(UIIA IPENCTaBIbajy
IpoLEHEeHy AYyOMHY, H3paxkeHy y MeTpuMma. XOpHU30HTajlHa oOca OArosapa
pacrojamy Koje Tpena3W aHTeHa W jara je y meTrpuMma. [la O6m ce m3Bpmmia
KOHBEp3Wja BpPEMEHCKE CKaje y JOMeH JyOwHa, MOTpeOGHO je pacmoyaraTu
nofanyMa O BpeNHOCTHMa Op3MHA MpOCTHpama eJeKTPOMArHeTCKUX Tajaca 3a
KOHKpETHE U3/IBOjeHe CpefiuHe. Y OBOM CJIyuajy, 3a IpoceuHy Op3uHY POCTUpama
€JIeKTPOMarHeTCKuX Tajaca y3eTa je TaOJu4yHa BpeHOCT of 8 cm/ns. IToTpebHo je
HAallOMEHYTH Jla ce BpelHOCTH Op3MHA MPOCTUpara eJIeKTPOMArHeTCKUX Tajaca
MOTY MeHaTH KaKo 110 AyOMHU TaKo ¥ O0YHO, Y 3aBUCHOCTH Off IIPOMEHE cacTaBa U
3acuhienoctu 1ia ¢payuaoM (BogoM mwiu BazayxoM). CTora ce mpolemeHa qyouHa
MoOpa y3eTH ca ofpebeHOM pe3epBoM, jep je 3a HBeHY TauyHy NPOLEHy NOTPeGHO
U3BPILIUTU MEpea HaJl MO3HATUM O0j€KTOM Yy CIMYHOM MaTepujany.

I'eopagapcka TecT ucnuTuBama U3BeJeHa cy Ha TpOOHUM NosbuMa: "JaceH,
Tonone u Opnosaua".
9.2. Pesyniuaiuu ucuuiuuearsa Ha zpoonom uony "Toioae’

I'po6rO Mosme "Tomome" mokpuBeHO je ca 20 mapanelHuX TeopajjapCcKux
npocuna aymepucanux of 30 mo 49 u pacnopebennx Ha cBaka 2 m (cxema 1).

ObeleZena grobna mesta

Cxema 1. Pacnopen I'TIP npocuna va rpo6aom nossy "Tomnosme"

Yuorpebmmena je anteHa on 300 MHz. I'eopapmapckm mpucmnm ykasyjy Ha
NOCTOjalkbe aHOMaJija PEerucTpPOBaHOI CHTHaja, Koje ce BehmHOM mokJjamnajy ca
o0jekTrMa KOju 4YWHE cajip’Kaj rpoOHuma. ['ycTmHa permcrpoBaHMX MoOjaBa je
HejeHaKa W MOXKE Cce M3BEeCTH 3aKJbyJyaK fia je cajpxkaj jama paszauuut. Tpebda
y3eTH y 003Wp M Jla CTalke PaclmagHyTOCTH OCTEOJIOMIKOT MaTepHjana, OfHOCHO
pasiuKa y IocMaTpaHuM (PU3MYKUM BeIMIMHAMA OKOJIHE CPENHE U OCTEOJIOMIKOT
MaTepmjaja, OUTHO yTUUe Ha OoOWjeHe pe3yiTrare.
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OHO mTO je KapaKTepHCTUYHO 3a OBe Mpodumie jecTe ja Treopajjapcku
npocunu ox 30 o 37, Koju NOKpUBajy IPBY 0OeJeKeHy jaMy, ToKa3yjy NPUCYCTBO
aHomainuja Beher uHTEeH3UTETA, HETO IITO je TO CAy4aj y HapegHe ABe jaMe (CnuKa
6). Takobe reopamapcku nupocpmin o 30 mo 41 moka3syjy aHOManujy BaH
oberneskeHe jaMe (ca IecHe CTpaHe jaMe Ha CHUMIMMa), KOjy O cBaKako Tpebaio
npoBepuTu. OBa aHOMaMjCcKa 30Ha Ce MpYysKa MapajeaHo ca 00eJIe>KeHUM jaMama U
my>XuHE je OKO 24 m.

Anomalijska zona van Anomalijska zona van

obelezens jame Jama obeleene jame
Jama )y
e | e e———
z e T Z = 0
3 20 - Tz 2 ! a
58 "2 8 2
S 40 FERE 3
=2 = = =
Z 2.3 £ 2.8
f; 5 ¢ 5
B 60 g z 60 §
80 3 80 :
100 4 100 4

Cnuka 6. Jetamu ca I'TIP npodwuna 32 u 33.

10. I'eozpaghcku ungpopmayuonu cucuiem

CBeoOyxBaTHa IPOCTOPHA U BUILIEBPEMEHCKA aHAIN3a MACOBHUX IPOOHUIIA
nocle Buile off 55 roivHa NMoipa3yMeBa eHOPMHY KOJWYUHY NofjlaTaka Kojy Tpeba
npuKynuTu 1 obpaguti. HajepukacHuju HauyuH 3a TO je MpUMEHAa pavyHapcke
TEXHUKE KpO3 TEXHOJOIHWjy reorpackux HH(MOpPMAUOHUX CUCTEMA KoOja
omoryhaBa oOjefnmaBabe Pa3HOPOAHUX MPOCTOPHUX U  aj(aHyMEepUUKUX
?onaTaKg, IUXOBO apXMBUpame, 00pafy, aHAIW3y, WHTEpIpeTanyjy ¥ NpuKas
cxema 2).

A
- Feoperckn mopanu

- Kapre
- Cuaviu A
- Ioganu xoGWjeHn AATEHHCKOM - U3Bemrajn
JeTeKIHjoM A— - Ipernean
- {qlnrmannu eJIeBalliOHN MOJ el - Anajmse
- 'eopapapcka cHEMamba —
- Ochzeonol:JJKM HaAJIa31 — rI/IC i g::.g:&':g 1?: nge
- ApXeoJIOIKH MOxAIH A . Bmyenmaunl}a
- AHTPONOJIOWIKY NOJALM
- Memorpadcku noganu A,

- N3jaBe cBegoka
- Hcropnjckn nopanu

Cxema 2. Ynasuu u uznasuu nogauu TMIC

Mzrpagma I'MIC xpBaTcKUX ycTalIKKX JIOrOpa reHoLua ofjBujaia 61 ce Kpo3
cnenehe dasze:

- mnpojektoBatbe ['MIC (carnepaBame CBHX TEXHOJIONIKMX Ipolieca U
notpe6a KOpPUCHUKA KaKo OU ce NMpOHAIIIa ONTHMAJHA pellieha);
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- TOpUKyIUbalhe W TNpeBobeme TIofjaTaka y [JUTUTATHA OONHK W
thopmupame rpacpuukux u andanyMepruukux 0asza nopjaraka (oBa asa
Hajuenthe 3axTeBa W HajBehe aHraxkoBame pecypca);

- HHTeTpalyja pa3NUYUTHX BPCTa MofaTaka y jefHy LEJNHY;

- UW3pajja aluIMKanuje Koja KOPUCHUKY oMoryhaBa (popMupame U3BeITaja,
mpersefa, TeMaTCKUX KapaTa, aHAlln3a, aKypupame IofjaTaka u Ap. u

- 0o0yKa KOpHCHHKA.

BeomMa je BaxxHO HariacuTu jja ce nmocrojehe 6a3ze moparaka (Hmp. 6a3a ca
nopauuma o xpreama Il cerckor parta) mory Beoma 6p30 unterpucaru y T'MC
XPBATCKHUX YCTAIIKKX JIoropa resouuia. Ha Taj Hauud 6u ce hopmupaio jesrpo
I'C xoje 6m BpemeHOM paciio u pasBujano ce. Mcropuja 6m mobuna mohHO
CpencTBO, uMMe OM ce pajloBH Ha peKOHCTpyKuuju gorabaja opx 1941. mo 1945.
TOflMHE ¥ IUTO TaYHMjeM YTBpbuBamy Opoja M HMICHTHTETA JKPTaBa, HHXOBO]
OIUbAaYKAHO] HEMOKPETHO] U MOKPETHO] UMOBUHHU U JIP, 3HATHO MOjeIHOCTaBUIN U
ybp3anm.

Jakmwyqax

TeMma jaceHOBaUKHUX JIOTOpa 3aXTeBa CTBAPAIAYKO UCTPAKUBAUKI MYITUIM-
CUMIUJIMHAPHU TIPUCTYII, KaKO OM ce Ta M3Y3€THO CIOXEHa CTPYKTypa U Opoj
KpTaBa jeJHOT UCTOPHUjCKOT (paKTa OCBETIMIIN BHUILIEAUMEHU3NOHAIHO.

3a poOujame KBaJUTETHUX M3JIAa3HUX IOfaTaka MeETofaMa MAaJbUHCKE
JeTeKIje Mopa ce pacHojaraTu ajeKBaTHUM YyJIa3HUM MOfanuMa y BUAY
NIAHXPOMATCKHUX, OJIMCKAX M TEPMAalHUX WH(PAUPBEHNX M PajlapCKUX CHAMAaka
BUCOKE IPOCTOPHE, CIEKTpaIHE U PAAUOMETPHUjCKE PE30yIuje.

Heonxoman je pamy paj Ha NpoHanaxemwy HepocTajyhnx HeraTnsa
aepoCHUMama U3 OKToOpa 1946. rogune Koju NOKpuBajy noppyyje [lomwe I'pagune u
noropa JaceHosall.

Jlo6ujere mopaTke Tpeba BepU(PUKOBATH HAa TEpPEHYy TreopafgapcKuM
CHAMamKMMa, Ydju OM pEe3yaTaTH MpPEACTaB/balld OCHOBY 33 apXeOJOLIKO-
AQHTPOIOJIOIIKA UCTPaXKUBAA.

KonkpeTHa reopagapcka TecT-CHUMama IIOKa3aja cy ja je oBa MeTojia
OpUMEHHUBa Y pellaBamby NpobiemMa JeTeKkldje W NPelu3HOr JIouupama Hu
oMebaBama OCTEONOLIKOr MaTepujajia y MacoBHUM rpooOHunama. Ha cioxeHoct
reopajapckux CHUMama U MHTEPIPEeTaNnjy pe3yiaTaTa yTuay ABe MpecyJHe rpyme
¢axropa. IIpBy rpyny 4yuHM pa3auyuT IPOLEHAT PAacHafHYTOCTH OCTEOJIOUIKHUX
OCTaTaKa YCIIOBJbEH PAa3IMUATAM CaCTaBOM 3eMJBUINTA U HUBOOM IO/I3EMHHX BOJIA,
a Jpyry IpeTXOfHa NPUIPEM/bEHOCT TEPEHA 3a TeOopajlapcko CHHUMAmE,
METEOpOJIOIIKE MPUINKE U TOAULIBE 100a Yy KOME ce CHUMame U3BOJIU.

Y3umajyhu y 063up reosommky rpaby, 6yayha reopagapcka cHuMama Tpeba
JIONYHUTH TEOCICKTPUIHUM CKEHUpPameM. MeToia reopajapckor CHHMama M
re0eJIEKTPUIHOT CKeHMpama MehycoOHO ce Hajomymwyjy U [1ajy HajKBAJIUTETHUjE
MOJaTKe MPH pelllaBaky OBAKBUX MpoOieMa.

Cse nopaTtke f0O0ujeHe JaJbUHCKOM € TEKLIUjOM, FeopajapckiuM CHUMambuMa
U apXeoJIOUIKO-aHTPOIONOIIKIM HCTpaskKuBamuMa Tpeba MmoBe3aTu ca m3jaBaMa
CBEJIOKA, OCTEOJIOIIKUM Hajla3uMma, AeMOorpaCcKuM, HCTOPHjCKUM U JIpPYrUM
nofjanyMa y jeIMHCTBEHY LEeJIMHY U OpPraHU30BaTH MO MPUHIUNKAMA Teorpagckux
UH(MOPMaLMOHUX CUCTEMA.
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Summary

Till now, historical science and registrations of war's victims haven't found the
right number of people murdered in Jasenovac. On the other hand, during the existence
of the camp, ustashas were destroying all documents. Because of this, there is a lacking
of fundamental documentation on which historical researches could be based. Partial
archeological and antrophological researches gave partial answers.

Remote sensing enables obtaining a large number of qualitative new data about
the Earth surface and also making precise geodetic bases in a new, efficient and
economic way. It can also be applied to discovery of mass graves appearing in Croatian
ustasha camps of genocide. The object of research demands interdicsiplinary approach
and methodology and by which we could have precise location and detailed analysis of
any individual grave. The data attained by remote sensing are checked by georadar
image acquiring after which it is started with excavation and antrophological research.
Geographical information system that puts together all given and existing data along with
definition of their mutual position and connection, gives a full meaning to the whole
project. The historical science gets a powerful research tool and accelerates and
simplifies data search, comparative analysis and making conclusions.

Key words: The number of victims of genocide, Geographical Information
System, Remote Sensing, georadar, research methodology, traces of mass graves.
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Cuesxana Crojuunh IMPOIIMPEKBLE MOI'YRHOCTHU

JTAILT.MaTEM. AHAIIN3E ITPOCTOPHUX ITOJJATAKA-
CKITAINIITA ITOJATAKA CA
IMTPOCTOPHOM KOMITOHEHTOM

YIOK: 65.011.56 : [007.5 + 910]

Cawme wmwakcx

Humesu 0802 pada cy yilo3Hasarbe ca AKHWIYeAHUM WIPEHOO8UMA Y
ungopmavuonum iexnonozujama (UT), dpukad OCHOBHUX Kapakiliepuciiuka
ckaaduwitia ooaiiaxa ([aitia Fhapexoyce) u yiiopeonu ipezaed 08uUx y 0OHOCY
Ha paouyuoHaame 6ase dooaiiaka. Yaanak fpuxasyje nHauumne obozahusarba
cKAaOUWia Hooamiaka uUpocitiopHum ooauuma, ouucyje UpeOHOCHIU Koje ce
0obujajy kopuuwherwem ckaaouuiitia iooaliaka ca upoCcitiopHOM KOMIUOHEHIOM U
ipouece ckaaOuulilierba HOOAMIAKA KOjuM ce UOeHINUDUKY]y, aHaiu3upajy,
OPpUKYI/bAjy U YUHE PACHOAONCUSUM HOOAuU BaXCHU 34 QYHKYUOHUCAHE
opzanuzayuja. Taxobe cy uoleniiugpukosare Hoiipebe opzanusauyuje 3a
U3Zpaorom HUpOCIOPHUX CKAAOUUWLida, Upouwuperse mMozZyhinociiu cucitiema 3a
aHaau3y u cilieaparbe 8PeOHOCIL Ha OCHO8Y 000UjeHuUX uHgopmayuja.

Kipyune peun: Hrpopmavyuja; Ungopmayuona imiexnoaozuja;
T'eozpaghcku ungpopmavyuornu cucitiem; Cxaaduwiitie iiooaitiaxa, Ilpocitiopro
cKkaaouuitie 0O0amaxa.

Ye6oo

CrBapame BpEgHOCTH TIPBEHCTBEHO HAa OCHOBY WH(popMamuja
CKOpallIlher je IaTyMma M MpefcTaB/ha W3a30B 3a MeHanMeHT. [locToju yBepeme
na he nngopmanyje 1 3HaKHE 3aMEHUTH 3HA4Yaj KamuTalla ¥ eHepruje, Kao IMITO Cy
KaluTal U eHepruja 3aMeHIIM 3Havaj 3eMJbuiTa u paja npe 200 roguHa.

Pa3Boj u npumena reorpadcekux nagpopmanmonux cucrema (I'VIC) pacre
u cranno ce noBehaa. TMC ce Tpernpa Kao OWTHA TEXHOJIOTHja Ha JlaHAIIHEM
padyHapckoM Tpkumry. Paszmor Tome je ummenmma ma I'MC mpepncraBmba
MYJITHAUCHUIIMHAPHY ajlaT 3a YIpaBibamke NPOCTOPHUM Hopanuma. OBaj ajnart je
KOMIIIEKCaH, jep je mOTpeOHO Jla MHTErpHIle MofaTKe W3 Pa3IMIuTHX H3BOpA.
[TojaBibyjy ce pa3nuumTe W BaxKHE pa3BojHE 00JIaCTH KOje MpoayOIbyjy 3HAUCHE
u epekat [MC-a.

CpenuHOM feBefieceTUX UACHTU(UKOBAH je IPOoOJIeM Y OpraHu30Bamby U
Kopunrthewy NoflaTaka y OKBHpPY nocTojehux mH(pOpMaIMOHNX TEXHOJIOTHja, Ha
OCHOBY Yera je JIOILIO [0 CTBapame HOBUX MH(popManuoHux Trexnonornja (UT),
T3B. Data Warehouse (CKJIauInTa mogaraka).
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Ckrnagnmra noparaka (CII) mpencraBibajy pelaTHBHO HOBY pPa3BOjHY
o6JacT y JoMeHy HH(pOpMalMOHUX TexHonoruja [4]. CkilafgumiTa nofaraka umajy
YeTHPH OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE: TEMATCKy OpHjeHTHCAHOCT, MHTEIPUCAHOCT,
CTAJIHOCT ¥ BPEMEHCKY 3aBUCHOCT. ['eorpadpcku mH(pOpMaLUOHU CUCTEM Aofaje
HeTy KapaKTEePHUCTHUKY - IPOCTOPHY JoKanwjy. JlofaBameM 0Be HOBE KOMIOHEHTE
OTBapa Ce YUTaB CIEKTAp HOBUX AaHATUTUUKUX (DYHKIUja KOje HUCY Ouse Moryhe
Y, YCIOBHO peueHO, TPaJNIHOHAIHAM CKIaANIITAMA MTOfaTaKa.

1.Ckaaouwiua wooaiuaxa (Data Warehouse)

1.1. Y600 y ckaaduwiua iooauwiarxa

3Hamwe HacTaje y Ipolecy CTpyKTypupama uHpopmaumja, Koju Moxe fa
ce mpukaxke xwmjepapxujckum (cnuka 1). UnmmwHuuna je pga cy uHpopmauuje u
pa3yMeBame OCHOBHU 32 MHTEPIIPETAINHjy 3HaUCHa MolaTaka 1 Jla ce Ha OCHOBY
BUX CTBapa 3Halme Koje NoBehaBa KBalMTeT Ipolieca AOHOIIECHA ONIyKa.
Ckiagumra nogaTaka HaM oMoryhasajy TpaHcgopMucame mofgaTaka y 3Hame 1

MYJAPOCT.
MYI{P}OCT
RN
3HABE
/e \
/ PABYMEBAKE \
/ pasmuuLvarbe \
/ NHOOPMAIINIE \
/ oKpycerse \
/ HOOALIU \

Cnuka 1. ITpouec cTpykTypupama HHpopManyuja

Y oOcHOBH HOBE AapxXUTEKType MofaTaka pa3juKyjeMO OCHOBHE W
u3BefeHe nogatke. OCHOBHU Cy eTaJbHU MOAAIM KOjU Ce CBAKOTHEBHO KOPUCTE
y pagy. V3BemeHW cy CyMapHH WIH W3padyHATH MOAAl KOjH OATOBApajy
3aXTeBHMa aHAIUTHYAPA U PYKOBOAMOIIA.

306or mocrojama OpojHUX pasznuka u3Mehy OCHOBHMX W W3BEJCHUX
nofaTaka jaBjba ce MHUIbEHC Jla HE MOTYy OMTH y mMcTo] 6a3u moparaka. HoBy
apXUTEKTypy IIOflaTaka MpaTu mopena 6a3a mojgaTaka Ha OIEpaTHBHE 0aze M
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ckiaguiiTa noparaka, npu demy CII ummajy crmeumjanHy HameHy - foOujame
uH(pOopMaIyja 3a aHATUTHYKE TOTpede.

1.2. Jechunuyuja ckaaduwiua uooauwarka

Inmon (1996) je meduHMCAO CKIAgMIITe MNOJaTakKa Kao TEMATCKH
OpHjeHTHUCaH, WHTErpHUcaH, CTajJaH U BPEMEHCKHU 3aBUCAH CKYIl MOfjlaTaka Koju
oMoryhasa HoApIIKy OfJIyYUBamwy.

Cucremn 3a omnepaTMBHY 0O0pajy Cy OpraHM30BaHU MO aIuIMKalujaMa
opranu3zanyja, a CII mo tematckum ob6nactma. HajBakauja kapakrepuctuka CIT
je mHTerpmucanoct. HeKOH3MCTEHTHOCTH Koje TOCTOje y aIluinKanyjaMa (HOop. y
KOAMparmy, KOHBEHIMjU Kopuiitherha MMEHa, MEPHUM jeIMHHUIIAMa) MpeBa3uiiase
ce npunukoM yHoca nogartaka y CII. [Toganu y CIT cy cranau. OnBojeHe cy ¢ase
yHOCa IofaTaka U IpucTyna mwuma. AXypupamwe ce, reHepaiHo, He Bpuy y CII
okpyxemy. [Togamm y CII cy BpemeHcku 3aBucHU. Ilepuop Ha Koju ce mopanu
OJIHOCE j€ 3HATHO JIy>KM HEro y CUCTeMUMa 3a onepaTuBHy oOpaay. OnepaTuBHe
6a3e cagpxe mopgatke ca "rTekyhom Bpepnomhy"'. ITopgamu y CII cy HH30BH
CHUMaKa y3eTH y ofipeheHOM BpEMEHCKOM TPEHYTKY.

3a mofApIIKy OfIy4MBamy MOTpeOHE Ccy NMpaBe MH(popMalyje y IpaBoM
00NIMKY U y IpaBo BpeMe, a To Tpeba fa ce omoryhu usrpagwom CIT.

1.3. Apxuiuexiuypa ckaaduwiua iooaiiaxa

ApxWTeKTypa CKJIQUIITa TIOfaTaka je OCHOBa Koja omoryhaBa
pasyMeBame NojilaTaka MOTPeOHNUX 3a MOAPIIKY OfJIyUUBaKy U HAUMHA HUXOBOT
kopumrhema (cmuka 2). BbeHe ocHOBHE KapaKTepHCTUKE CY:

- mojalM ce U3MIBajajy U3 N3BOPHUX CUCTeMa, 6a3a mojaTaka M JaTOTeKa;

- TIOflaIl U3 W3BOPHHX CHCTEMa Ce MHTETPHIILY U TPaHC(OPMHUIIY IIpe HETO
mTo ce yHecy y CIT;

- CKIaMINTe TojaTaka je moceObHa Oa3za mopaTtaka ¢opMupana 3a

HOJPIIKY OJITyIMBAY KOjy KOPUCHUIM MOTY CaMo Jia YUTajy;

- KOPHUCHHIIM MPUCTYMajy 6231 KOPUCHIYKHUM aJIaTOM WU alUTUKAIAjOM.

HMurerpucame apxurektype CII y apxuTektypy mnocrojehux cucrema
HUje YBEK jeJHOCTAaBHO, KAao IITO MOXE y MOYETKYy jla u3riefa. Mory fia mocroje
pa3NMYNTH TUIOBHM OrpaHMYera (TeXHMYKA, WHTErpaluoHa, CTpaTelnka,
MONIUTHYKA) 3a uMIieMeHTupame CIT apxurexrype.

Okpysxeme
< 3a npHCTYIT

nogayuma
M3Bop

KOPHCHHUK

=l -\
=

Tpanchopmariuja KOPHCHHK

TojjaTaKa n Cnuka 2. OcHOBHA
MHTerpanuja

11380p / APXUTCKTYpa CKylaauiiaTa
& rnogaTtaka

- KOPHUCHHK

KOPHCHHUK
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1.4. H3zpaowa ckaaduwiua uooawaxa

Ckiaguiire mopatTaka oMoryhasa npeBasmiaxkeme HelocTaTaka TeKyhe
apxuTekType nogaraka. C o63upoM f1a je TO MHTerprucaHa 6as3a nojgaraxka y Kojoj
Cy, KONMKO - TOf, je Moryhe VKIOWmEeHH (U3NYKA W CEMaHTHUKA
NUCKOHTHHYUTETH  TMofjaTaka, Moryhe je  cTBapawme  uH(popmanuja.
IIpaBoBpeMeHNM W TpaBWIHAM ca3HaBameM WH(QoOpMamdja oOf CcTpaHe
pyKoBonehux CTpyKTypa MOTYy ce OCTBAapUTH BPEIHOCTHU Y jeAHOj OpraHU3ANHjH,
guMe ce oNa3’ [0 uAcHTu(uKanyje noTpede 3a yCcBajalbeM HOBE TEXHOJIOTH]e
Koja To oMoryhasa.

JenHa o oCHOBHEX KapakTepucTuka passoja CII je utepaTuBaH pa3Boj
ca IOBpPaTHOM cIperoM wusMeby IpojekTaHTa M KOpUCHHMKA cucrema. Hu
TpomkoBu pa3poja CII He MOry fja ce aHANIM3Wpajy W ONpaBHajy Ipe MOoYeTKa
pa3Boja cuctema, Beh Tek Kajja ce KOPHUCHHMK ca HUM YIO3HA M CXBAaTU HETOBE
MOryhHOCTH.

Ckimapnmrerse mopaTtaka (Data Warehousuing) je mporec Kojum ce
UneHTU(QUKY]y, aHATU3UPAjy, MIPUKYIIbAjy U YNHE PACIIOIOKUBUM MOJALA BaXKHU
3a opranm3anujy. Mosxke ce nopenutu y cinenehe gase: MofgenoBame, H3rpagma u
ycrnocraibame CIT.

daza MojieIOBaka MOKPUBA pa3yMeBambe Mpoleca MOCIoBamka, 3aXTeBa
3a nH(opMaljama Koje MpoIliec UMa 1 OJITyKa Koje ce TOHOCe Y OKBUPY Ipo1ieca
Tj. ”H(OPMALMOHOT MOHAIIAKA.

Y basu u3rpagme NoCTaBbajy ce 3aXTeBU 3a Kopuitheme anaTta Koju he
OMOTYhHUTH NMOAPILIKY AOHOILIEHY OfiJIyKa Y HPOLECy IOCIOBakha U MOJIETIOBABEM
mojlaTaka, IITO MOMaXe y fajbeM feduHucamy 3axTeBa 3a mH(pOpMaIHjaMa.
3aTuM ce OHU IEKOMIIOHYjY y cnenuduKanyje noygataxa 3a usrpagmy CII.

NMmnemeHTanmja mouymme ca oO0yvYaBamkeM KOPHUCHUKA; KOPUCHUIN
UCTpaxyjy MeTa - mopgaTke ( ja OM CXBaTHIIM PaCHOJIOXKUBE INOJATKE) U IpPBE
Bepamje CII. To Bomm o gammer pa3Boja CII: gopajy ce HOBM mofanu, TpOIINPYjy
ce UCTOPHWjCKM MEPUONU 3a Koje ce W3[Bajajy mopanu, uinu ce Bpaha Ha a3y
u3rpagme papn gamer paspoja CII mpommpemeM Mopfesna mogaTtaka. MoTo Koju
ce OBfie IpUMemyje je "yBeK NOTIYH, HUKAJ 3aBpIIeH".

1. 5. Ycuewnocwu ckaaduwiua uooaiuaxka

HepasymeBame opraHu3aliioOHIX NMUTalka U MUTama KyaType paga y CI1
rapanryje Heycnex. HapaBHO Mopa ce KoHcTaTtoBaTH jfa moctojehe crame y
Behunu UT orpanusanuja Huje moropHo 3a ycnex CII.

Ia 6u CII 6mo ycnemian KOPUCHUIM MOPajy Aa n3abepy MojaTKe KOju cy
uM noTpeOGHu. MHpopmaTnuapu MOTry fa oOJlakiajy mpouec u3bopa, anu
KOPHUCHUIIM MOPAjy a ofpene Koju mofald, u3 KOr Ieproya, Koju HUBO TIoTiieaa
Ha HUX, KOjU WMCTOPHjCKM M WU3BEJeHW mopanm cy mnotpebHu. [loTpeGHO je
cXBaTame Ja je KBaJUTeT CBUMA IIWJb Ha KOjH ce HE MOpa YKa3WBaTH y CBaKoOj
¢asu pasBoja.
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Kpurepujymu ycnewmnoctu CII cy cnepehn:

1.

2.

*

10.

CkiaguiTe mogaTaka Mopa fia 3aJJ0BOJbU 3aXTeBE KOPUCHHUKA, YaK U
KaJla OHU HUCY y CTamy 1 UX jACHO UCKAXKY.

CkiaguimiTe mofaTaka Mopa 3HAYajHO fa JONpHUHEcCe YCIexy
nocioBama (Behe 3apaje, Beha mpogykTuBHOCT M Behu npodur).
Opranm3anuja Mopa fja IMa CIIOCOOHOCT YCIOCTaBIbamkha yIIpaBbamka
MPOjEKTOM.

ITpepnoctu CII Mopajy OuTu npenos3HaT/buBe. AKO yIpaBHE
CTpyKType He mnpeno3Hajy npepHoctu CII, cucreM he Outu
HeyCIelIaH.

KopucHuy npuxsaTajy cucTeM u akTUBHO ra kopucre. Hajoome CI1
Ha CBETY je 6e3BpeJHO aKO Ce€ HE KOPUCTH.

TpoukoBu He peMallyjy JoOuT.

Mopa ga noctoju oaroapajyhu oyner. [loTpebna cy cpefcTba 3a
Jbyle Ha IPOjeKTy, 32 KYNOBHHY HOBOI co(pTBepa U XapABepa, 3a
ajiekBaTHY 00yKy U MH(popMaTrniIapa 1 KOPUCHUKA.

Mopajy ga nocroje ogrosapajyha sHama o CII.

Nmmnementammja CIT He cMe ma y3pokyje apyre mpobieme Koju
3acemwyjy KOpHUCT (HeraTuBaH yTHIAj Ha nepdopMaHce KJbYYHUX On-
line cucTema).

Mopajy pga ce yTBpAe pa3yMHHM POKOBHU. YCHEIIaH MpojeKkaT ce
3aBpmaBa Ha Bpeme. Yecrto ce 3a msrpagwy CII He popenu
aJieKBaTHO BpeMe, MoceOHO 3a aKTUBHOCTH KOje ce W3BPIIABajy MPBH
OyT.

1.6. Tpenoosu y paseojy ckaaduwiua iooaiarxa

CKJ’IaJII/IHITe nopaTtaka, mpemMa CBETCKUM HCKYCTBHUMaA, NOHOCHU 6pOjH6

KOPHUCTH,

Behy INpopyKTMBHOCT aHajuTH4yapa U OJJIyKE 3acHOBaHE Ha

cBeOOYXBaTHUM M KBaJIUTETHUjUM uH(popMmanujama. PacTy u 3axTeBH KOju ce

MOCTAaBIbjY

npen CII momyr mnoBehama O6poja KopuwcHWKa, 3axTeBa 3a

uHpopmanujama, Opoja amnukanuja utg. Ha mmpewe CII ytuuy OpojHH
¢hakTOpE Kao mIToO Cy:

KOHKYpEHIIHja,

JIOKa3aHu pe3yJiTaTy,

TEXHOJIOIIIKA MOOO0IbIIakha U

3aXTeBU 3a MOOOJbINAKE YCIYTa, Y3 CMahehe TPOIITKOBa.

2. Pa3eoj u wupenoosu 'HC coghiueepa

OCHOBHH YuHAJIaI HpaheH)a TpE€HAOBAa je TEXHOJIOLIKN Halpeaak,

HapOYUTO

y chepn KOMyHHKanHja, XapaBepa, codTBepa, CTaHaapha,

PacHoJIOKMBOCTU TNoOfjaTaka M HUXOBe NpuMeHe. KomyHukamuje cy y4yuHUIIE
NOCTYIIHUM TOfaTKe ca 6mio Kor jiena cBera. LleHa mpukymbama HopaTaka je
3Ha4YajHO CMam-EHa.
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2.1. Hosu u3eopu uooaiuaxa

O6orahuBawe mnocrojehux cucrema KopuirhewmeM HOBHUX H3BOpa
nojaTaka mpejicTaBiba cranas npouec. Hajsehu 6poj HoBuX m3BOpa moparaka je
0a3upaH Ha TEXHOJIOLIKOM pa3Bojy.

Hamunacka gerekiyuja he mocratm, yKonmmko TO Beh Hmje, mpumapHU
U3BOp HOBHMX TNofjaTaka. 3axBabyjyhu cajjallilbeM TEeXHOJOIIKOM Pa3Bojy
xapasepa Hajsehn 6poj 'MIC codTBepa MoXKe fja TPUXBATU CATEIUTCKY CIUKY Y
BHCOKO] Pe30JyUuju U pa3nuuuTuM popmatuma. CrenujanucTd 3a AabUHCKY
IeTeKNHjy TBpAe Aa TMOfjaly ca OBHMX CHMMaka wMajy HajBehy BpemgHOCT Yy
KOMOUMHANUju ca MmopanuMa u3 Apyrux ussopa. Murterpanuja I'MC-a u o6page
CIIVKE Hy[IW BEJIMKW MOTEHIMjal 3a CHEIjajucTe U3 pa3HuX 00JIaCcTH.

Op BenMKOr WHTEpeca je W JAWruTaiaHu BHCHMHCKH Mojen (JEM).
BucuHCckM mopany ce TpagulMOHAJHO TeHEpUIly Ha OCHOBY HHTEpIoJaluje
uzoxuncu. MebyTuM, HOBe TEXHOJIOTHje W I0jaBa MpojeKaTa JUTHTAIHE KapTe
npornarupajy Kopuirhewe u nopehanajy nHTepecoBame 3a MOJIENIOBak-€ BUCHHA.

Konnunna mnpocTropHuxX TmopmaTaka Kojy je Moryhe TreHepucaTu je
3anamwyjyha. Mnycrpanujy 3a TO mpeficTaBibajy KOMEpLUjaTHH CATEIUTH KOjH
KOHTHHYaJHO NPUKYIJbajy IOAATKE BUCOKE pe3osyuuje. MHOre opraHusanuje
pa3sMHuIILBajy o yrpabuBamy 0a3a MofaTaka y CKJIAAMIITA MOaTaKa Ha HEKOJIUKO
[eHTapa, KojuMa je OCHOBHA (DYHKI[Hja /la Oip>Kajy MOIaTKEe PACIOTIOKABHAM.

2.2. Paseoj xapoeepa u cochiusepa

TexHONOmKY HANpefak XapAaBepa W co(pTBepa MOCIEAHBUX HEKOINKO
roguHa TpejcTaBiba crneuupuyan ¢peHoMeH. Pasznuka usMmeby mnepcoHalHuX
padyHapa W paJHUX CTaHWIA TpUCyTHa ToKoM 80-TuX, IOCTana je BPIO
Heonipebena. Ilpernem TpeHmoBa y pa3Bojy xapaBepa u codptBepa 3a ['MC
TEXHOJIOTH]y faT je y Tabenn 1.

Moore-0B 3aKOH fa ce mepgopMaHce mporecopa padyHapa AYIUIAPaAjy
cBakux 18 Mecenu nokasao ce Kao 3anpenanthyjyhe Tauas.

JloMuHaHTHY XapABepcKy apxuTekTypy cucrema 3a I'MMC codTBep ToKOM
80-Trx KapaKTepucaiu Cy: IeHTpalIn30BaHN MyJITHKOPUCHIYKY padyHap y

- Mpexu, JaucTpuOynpaHa MpexkHa apxXuTekTypa, kopuintheme UNIX
cepsepa U desktop pajHUX CTaHULA.
p Tpenp pa3Boja guCcK MPOCTOpA ja TaKaB fia ce 3HadajHO yBehaBa BeamumHa

IPOCTOpPA Y3 PelaTHBHO MAJIU PacT lleHa MUKpOpadyHapa.

[MojaBsbyjy ce penaTWBHO jepTHHU M TOY3[laHW PACTEPCKU W3Ja3HU
4 | ypebaju, Hapoumto ink-jet TWIOTEpHM KOjU Cy 3aMEHWJIU CKyMe KOJIOP
eJekTpocTaTuukKe miorepe kao ad hoc cranmapaue ypebaje 3a miorupame.

IlojaBmmuBame 6p3ux, NOy3AaHNX MUKpOpauyHapa ca Gp3uM Impolecopuma
4 | omoryhaBa ga 32-6utHu Pentium Oypme u3a30B TpaguuumoHamHuM UNIX
pagauM cranunama 3a [NC.

JIox je de facto ctanpmapp 3a onepatuBHe cucreme 6uo UNIX, Windows NT
OTIepaTUBHU CHCTEM Ce TI0jaBHO Kao 030MbHa poOycHa anTtepHaThBa. OBO
je moceGHO Of] MHTepeca 3a OpraHm3alyje Koje >Keje fia UHTErPUILY CBOje
OKpyXeme 3a KaHienapujcko nocioBamwe y T'MC okpyxkemwe. OBaj TpeH
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je 6IIMCcKo moBe3aH ca pa3BojeM 32-OMTHUX MUKpOpauyyHapa.

SQL (Standard Query Language) moctrao je craHgapgHu HWHTepdejc 3a

h penainyoHe 6a3e mofaTaka.
ITojaBmyje ce ™oryhHOcT KoOpuithewa KOpPUCHHUYKOT uHTepdejca u
(pyHKIMOHUCAaKa KpO3 allIMKaTUBHU mNporpaMcku uHrepdejc (API) n
p Makpo je3uka. ['maBuu pa3Boj y T'MC TeXHOJIOTHjU TOKOM MOCHEHUX 5

roguHa oriega ce y MoryhHoctu kopumhewa I'MC 3a cnenuduune
motpebe. Kama ce pasmarpa morogaoct I'MC cmcrema obaBe3HO ce
OIeH-Yjy Y OHOCY Ha Pa3Boj alIMKalyja MOTPEOHNX KPajlbeM KOPUCHUKY.

Ta6ena 1. TpengoBu pa3Boja xapasepa 1 coprepa 3a 'MC TexHonorujy

2.3. Paseoj copuisepa 3a zeozpaghcke unghopmayuone cuciueme

PazBoj 'MIC codTBepa 6p30 mocTaje MPUMEHIBUB Y pa3HUM oOJacTuMa,
ca ™oryhHOomhy xopumrhema CKylmoBa IIOfaTaka pasIWIATAX W3BOpa U
paznmuuntux ¢opmarta. CodTBepu 3a ynpasbambe 0Oa3zamMa MojaTaka YWHE
MOTYhUM CMeIITame, eMUTOBALE U NPETPAKUBAKE BEIMKE KOIMINHE MOJaTaKa.
Iloehana je MoryhHoOcT cknagumTema IMPOCTOPHHX IofaTaka y ¢opmaTuma
6a3a noparaka, unHehn ux mocrymamM OLTP (On-Line Transaction Processing)
aryIuKanujama.

Opranmszanuje Koje ce ©OaBe craHgappu3anujoM (ykipydyjyhu ISO,
OpenGIS, GYPSIE u sipyre) 3ajegHo ca BopehuM nponsBobaunma xapasepa u
copTBepa paje Ha MpPEeKO TOTpPeOHWM cTaHgapauMa 3a ¢opmaTe Koju Oum
rapaHTOBaJI HHTEPONEPATUOUITHOCT.

ITpodecnonanuu
'nc

# Desk top
Tnuc

OTBopeHH
ruc

CAD 3acHoBaH
Tnc
YrmexneHn

mc MuTeprer

I'ncC

Cnuka 3. Pa3soj 'MIC codTepa
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Hajsehn 6poj xomepumjanHo pacnonoxusux ['MC codTBepa cy Benuku
KOMIUIEKCHU CHCTEMH ca TyHO oOjekaTa, Mofe/beHH y TocebHe Mopayre. Y
HajBeheM Opojy ciydajeBa moTpebe Kpajler KOPHUCHHKA Cy MHOI'O Mame Off
MOTYhHOCTH KOje CHCTeM HY[H, a TPU TOM IIOCTOje CcHelu(pUIHA 3aXTEBU
OpHjeHTHCAaHH Ka mpobieMuMa ofipeheHOr KOpHCHHKA KOju, HapaBHO, HHCY
NOApPKAaHN Y YHUBEP3aJHUM CHUCTeMHMa W Koje 6m Tpebano gomgaté y (opmu
atuIMKaIuje uim gorpagutu nocrojehn cucrem (cnuka3)[6].

3. Ckaaduwida uooaiuaxa ca upocilOpHOM KOMUOHEHIUOM

MHore BlaiiHEe U YCIy>KHE OpPraHu3aldje y CBETy Cy UMIJIEMEHTHpase
MPOCTOPHA CKJIAWINTA 1a OU Jajii CMUCIIA BEJIMKOj KOJIMYMHU MH(OpMaIFja Koje
Cy UM noTpebHe 3a (pyHKIMOHHUCawe. [IpocTopHa CKIaguIlTa NpeAcTaBibajy, Ha
HEKH HauMH, (peHOMEH KOju MeHha HaunH NPUKYIUbamka U aHaIN3e NMOfaTKa.

Annukangje 3a IpPOCTOpHA CKIAJMIITA M[OfaTaka Ce 3aCHUBAjy Ha
6a3amMa nomaTaka BHCOKUX TNepOpMaHCH KOjeé KOPHUCTE KIIHMjeHT/cepBep
apXUTEKTYpPYy 32 UHTETPUCAKE PA3IMYUTUX THUIOBA IOlaTaKa y CKOPO PEaIHOM
BpeMmeHy. Jok CII myam pajg ca 6pojHAM THIIOBMMAa M AWMEH3WjaMa INOfaTaka,
nojaBibyje ce morpeba 3a WUXOBUM ofipebuBameMm y mpocropy. Ilpexo 80%
IIOCTIOBHUX TIOflaTaka MMa HEKH IPOCTOPHH KOHTEKCT, Kao HITO Cy ajpeca
KOpHMCHUKa WJIM JIOKalyja npopajHor mecrta. KopumthemeM TexHomoruje Koja
UHTETpUIlle OBy NpocTopHy kommoHeHTy y CII, opranmsanuja Moxe goOUTH
nofaTKe ca MOTEHIMjaJIoM Koju oMoryhasa fja ce BUJE CKPUBEHE BE3€ U OJHOCU
u3Meby noparaka.

Ilpennoctu koje pmoHOce obOoraheHa ckjajuIITa MOAJATAaKa MPOCTOPHUM
HOofaNMa Cy:

- TIOCTOjams€ BUIIIE OPraHM30BaHMX CTPYKTypa MoAaTaKa,
- 60Jba MHTETpanyja UCIIeP3NOHHX TTOflaTaKa,

- MoryhHoOCT aHanu3e NPOCTOPHUX TOflaTaKa,

- penykiyja BpeMeHa O[ylyuuBama 1

- TO6O0JBIIAKkE ONITYINBabA.

3.1. Iloiupebe 3a upociuopnum ckaaduwiiuma iooaiuara

ITocraBiba ce muTame 3alITO Cy HaM NMOTPEOHA MPOCTOPHA CKIIAJAMINTA
nogaTtaka. HeonxogHo je youuTs jBa IpaBLa pa3Boja NPOCTOPHUX CKJIAUIITA
nojaTraka: IIpBH, YCMEPEH Ka IOAPILILU pafly ca BEJIUKUM CKYIOBUMA IOfaTaKka u
U3BpILIaBaky KOMIUIEKCHUjUX MPOCTOPHUX yNHTa Haj TpaguuuoHanHum 'MC u
IPYIH, YCMEPEH Ka aHAJIN3U ¥ UHTErPalUji IPOCTOPHE KOMIIOHEHTE y mocTojeha
MOCJIOBHO OpjE€HTHCAHA CKIAJUIITA IOAaTaKa.

Behuna opranusanuja uma usrpabene ena6opare onepaTuBHUX CUCTEMA
3a MpUKyIUbake nofaTaka. Ilogany y onepaTUBHUM CUCTEMHMA UMajy OCOOUHY
lla Cy NPOLECHO OPHjEeHTHCAHM U YCKO (pOKyCHpaHH. YHOILIEHEM U aHAlU30M
OPOCTOPHE KOMIIOHEHTE Yy ONEpaTUBHE MOfaTake NoOOJbIIABAjy Cce
kapakrepuctuke mnpoctopaux CII. Osa  HOBa  AWMEH3Wja, JIOKalwja,
oMmoryhasa
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OHMMa KOjH OfJIydyjy [a Kpo3 BHIIE HayMHAa NOCMaTpama CBOjUX MNOfaTaka
MOCTaBIbajy HOBa MUTala O Be3aMma y ofiroBapajyhoj 6a3u moparaka (cnuka 4).

IIponec yHoca moparaka je cloXeH U Tpeba fAa 3agoBosbu ciefiche
3axTeBe: IOally Ce YHOCE ITpeMa MOfiesinMa 3a MIPOCTOPHA CKIIAIUIIITA MTOflaTaKa,
Kpeupa ce METa-KOHTEKCT IofjaTaka IpeMa I[OCTaB/bEHUM 3aXTEBHMA,
TOIOJIOTHja ce UCKIbYUyje NPUINKOM yHoca y mpoctopHo CII, HHje HEONMXOmHO
yckiabuBamwe UBUIA FPAHNYHUX IOBPIIM U HE YHOCE CE€ KapTorpagcku eleMeHTH
KOju IpefcTaBibajy oOpajly cTaHfapAHOr Kaprorpadpckor usnasa. Ilponecu
U3BEIlITaBakha, aHAIM3E U IPOBEpE Cy OCHOBA UTEPATUBHOL MOCTYIKA U3rPafthe
CII. NU3pBajame mopataka u3 CI1 Moxe ce BpUIMTH MO MOJENy HojaTaka, Mo
MPOCTOPHO] jelUHUIM Ae(UHICAHO] JUCTOM KapTe WU ofpeheHNM 3HaKOM, IO
KOPHCHUYKHU Jie(DMHUCAHOM MOApPYYjy (WMiM, Mak, TEMaTCKUM H300pOM) M IO
o0jekTuMa Wid BbUXOBUM OCOOMHAMA.

‘Web npucryn

IIpeysumame
y

oprosapajyhm

dopmaruma

||I Ynutu
n
| H3BELITAjH

IIpocropun
nogauu

Ilyweme
nojaraka TIpocTopHO cKIaguITe
nojaraka

Spatial Data Warehouse

Excnopr nmun
7 EKCTPAKOBakhe|
nojiataka

Web npucryn .

Amnanusa:
reHepHCamhe
MHJIMKATOpa,

cyma

ITposepa
MHJHMKATOpa,
cyma

Cnuka 4. ITpouecu 3a yHOC IOjaTaKa, U3BEIITABAKkE, AHAIN3Y U IPOBEPY Y
OKBHpY CKJIQAUINTA NOAaTaKa ca IPCTOPHOM KOMIOHEHTOM

INocraBbameM yIuTa MOTY ce YIIapUBaTH Pa3IMUUTH CKYIIOBHU MOflaTaKa.
ITocrojame mpocropHe kommnoHeHTe y CII u unrerpucanux I'MC o6e36ebyje
coucTHIMpaHNju OOJIMK MPOCTOPHUX Olepanuja.

3.2. IIpedycaoeu u pa3no3u 3a u3zpaowy UpoCioOpHUX CKAAOUWINA U00AIUAKA

C o63upom ma I'MC npepacraBmba jefaH off CTPAaTEIIKNX HMH(POPMALNOHUX
cUcTeMa, BaXXHO je 3HaTH KOjU Cy MNpedyclioBU NOTpeOHM 3a fAabh Pa3Boj
nocrojehe nnpopmanumone undpacrpykrype. [Ipema S5C MPENYCIOBHU 32 Jalbu
pa3BO] nHgopmaimone crpykrype I'MC cy:

yHanpebemwe npucryna nHpopamanmjamMma 1 bUXOBOT KOpUIThewa;

- 3alITUTUTH UHBECTUIH]Y Y MOJlaTKE U 3HAHE;

- MoryhHoOCT Mepema IIpOMeHa y IpOCTOPY Kpo3 BpeMe U

- npuapzKaBawkbe HalUOHAJIHUX W HWHTCPpHAOMOHAJHUII CTaHOapaa U
00jaB/beHUX CIIOpa3yMa.

103



EBnpieHTan je 3Hadaj NOTpPeOHOI peMHKEHEpPWHra Kao YCJIOoBa
3a/]0BOJbEH-a HaBeleHe KoHcTaTalmje. Tume ce ykasyje Ha OpojHE, Ha30BUMO UX
u3a3oBe Koje Tpeba peruTu:

- UCTpaxKMBauKe CTyAHje NMpHUMapHO (OKycHpajy Majna reorpadcka
Mofipyvja y BHMCOKO] PE30NYyIHju, JOK Cy KOPUCHUIM YTIaBHOM
3alHTepecoBaHM 3a uH(oOpMaluje Be3aHe 3a Beluke reorpadgceke
IPOCTOPE Ca MaJIOM WJIH CPEAEHOM IIPOCTOPHOM PE30ITYINjOM;

- HOPMAaTHBHO ITIOAp>KaHa AUCTPUOYIHja IMofjaTaka ca PeCTPUKTHBHIM
kopuitheweM u 6e3 paBa iajbe JUCTpUoyIuje;

- TOfan| cy CMEUITEeHH y ANCTPUOYMpaHNM IEHTPHMa, OrpaHHMYCHH
PaCIONIOXKUBUM pecypcuMa 3a Ty HAMEHY;

- paspemUTH HAuYMH IpmiarobaBama IOJUTHKE  OApsKaBarba
aKTYEITHIM CIIOpa3yMnMa M CTaHfapiuMa;

- paspelIuTH HauyWH (popMupama U Ofp>KaBama CTaHAApAa HAyYHOT
MPUCTyMa TofaluMa Kao JIMYHOj WMOBMHU  Koja je oapebena
U3AaBaYKUAM OUKIyCHMa IO IPOU3BOAKMA.

3.3. Anaidu 3a anaausy upociuopHux cKkaaduwiua uooamaxa

IIpoctopra CII npommpyjy nocrojehe on-line cucteme 3a aHATUTUUKY
o6pany (OLAP-On-Line Analytical Processing). OLAP cucreme Kopucre OHUM KOju
JIOHOCE OJJIyKE 3a IOCTaB/balke YNUTA CKIAMMIITHMa mofaTaka. [locraBmbame
ynuTta mnoppxkaHo ca OLAP moHekaj ce pa3smaTpa Kao MyITH-JUMEH3HOHA oOn-
line ananuTHyka o6paga (MD-OLAP) unu pesanuona on-line aHanuTryka oopaga
(ROLAP). OcHoBHa pa3znuka n3Meby ROLAP n OLAP je y HaUMHY KakKo Ce YIHT
obpabyje y cucremy 3a ympaBmbame 0a3oM mopaTtaka. Y OLAP cucremuma
MofIalll Cy arperupaHd y moceOHMM 0a3ama mojaTaka KOjuMa Ce MOCTaBIbajy
ynuTH, 10K ce Kog ROLAP cucreMa 3axTeBu ynyhyjy IMpeKTHO nojanumMa y 6asu.
KopucHuk Moxe u3abpaTu rnobajaHi WU AeTa/bHU HUBO MOIJIEla HA MOAATKE Y
IpOLeCy aHaIM3€ W YCMEPHUTH MpoIec CTPYyKTypupama H3BeIITaja Ipema
¢pUHMjUM HUBOMMA [ETabHOCTU M AaHaNM3€e IO IPOU3BOAMMA, JIOKAUUjU U
BpEMEHY.

CkraguiiTuMa IOflaTaka Koja YKJbYdyjy IPOCTOPHE Mojele MofaTKa
monajy ce HoBe aHammTtmuke QyHKuje y OLAP, ykmbyuyjyhu oppebuBame
MaplIyTa, Ipouinucame KOPUCHUKA U aHAIN3Y KOHKYpEHIIUje.

Ca mmwbem na CII u OLAP ¢yHKIMOHMINY NPaBUIHO, CO(PTBEP 3a
kopunthewe CII u ammkanmje Mopajy 6MTé OTBOpPEHHM, Tako jfla Kaja ce moja
HOBa KOMIIOHEHTa Yy KOJIEKIWjy IOflaTaka, OHA MOXe OUTU UHTErpUCAHA Y
cuctem. CodTBep Takobe Tpeba jla Oyjae OTBOPEH 3a MPOIIUpEHa, KaKo Ou
3a[J0BOJbMO pa3NuuuTe HaunHe Kopullthewa 1 nopehamwe KoNuunHe NofaTaKa.

IIpema yommrenujoj neduHUIMjU, CKIAIAIITE MTOfaTaka je Beanka 6a3a
nofaTaka Au3ajHUpaHa 3a HoTpebe Mpolieca OfIyuYMBama jefHE OpraHu3aluje.
Tume je mponeHa KBaIMTETa NoAaTaKa IOCTana CTaTHU 3aaTaK CBUX YYECHHUKA Y
pasBojy CII, kao mTo je To Beh cnyuaj ca 'MC. OcHoBHU npoGieM je u36op
KpHUTEpHUjyMa 32 OLIEHY KBAaHTHTETA M KBAJIUTETa, OJHOCHO M3paja Mpoueaypa u
HayMHa 32 fo0Mjalke KOHAUHE OlleHEe KBanuTeTa Noparaka. [locroje pasnuke

y
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OLICHM KBaJIUTETa Y OJHOCY HAa OOMM M BPCTy TECTHpPaHUX nopaTaka. Puszmuke
[ojaBe ce MOIY pa3NIMYNTHM KpHUTEpUjyMHMa OICHHBATH Ha Pa3IHIATUM
IPOCTOPHUM JOKalujama.

Jakmwyqax

Kpeupame m uMmImeMeHTanuja CKIAMINTa IIOflaTaka ca IPOCTOPHOM
KOMITOHEHTOM He Tpeba fa OyAy mocMatpaHu Kao fgorabaj y jeiHOM BpeMEeHCKOM
TPEHYTKY, Beh eBolylMoHO, Ka0 KOHTHHYanHu npouec Koju unTerpuine ['MC u
HUT cucreme. YmpaBo 3aTo HITO je TO €BOJYTUBHU MpPOIEC MOCTOje OpojHe
METOJle W TMPUCTYNU KOjU MOTYy OUTM KOpHITheHH 3a paj ca CKIaAuIITHMa
nmopataka. Kipbyd mporeca eBoiynmje je colmgHa OCHOBa KOja WHTErpUIle U
npunarobaBa pasHe THIIOBE U CTPYKTYype IOfaTaka, Te HUje MOTPEOHO MEmaTu
jesrpo 'NC texnonoruje. [IpojekTanTn MOpajy OWTH KpeaTWBHH y KOPUIThEHmY
ajaTa ¥ 1ojilaTaka Koju cy Beh pacnoyioxXuBy, pagu npuiarohapama pa3InauTIM
TexHoJormjama w o60e30ehuBama TPEHYTHHX W KOHTUHYAJTHMX OWTHHUX
IPOCTOPHUX aHAJIN3a U yIUTA.

Bynayhaoct mpocroprux uHdopmanuja O6uwhe Moj BEJIUKUM YTHIAjEM
TpeHgoBa y pa3Bojy UT. [Ipeno3HaBame u cuHTE3a roBopa OUTHO he yTumaTtu Ha
uU3MeHy HHTepdejca IMpeMa KOPUCHUKY TIJI00aJHO U Y OKBUPY IOjelUHAYHUX
okpyxkema. ['TIC TexHomormja mocTaje pacmojioOXWBa Ha HHWBOY 4YHWMA, Ma je
00jeKTUBHO OuYeKUBaTH yrpabuBame HHUCKOOYIETHHX ypebaja 3a mpukymbame
nogaTtaka o npocropy. CaTenuTcKu W 6€KWIHU MPEHOC Ti1aca 1 mofgaTaka uYnHe
nofaTKe U HH(opMaIyje TOCTYIHUAM Y LEJIOM CBETY.

Jeman op OUTHHX TpeHAOBa Yy pa3BOjy CKIAAMINTa IofaTaka ca
IPOCTOPHOM KOMITOHEHTOM je W TeHepucame KapTorpadcKux H3ia3a Ha
pasnuuuTEM MeaujuMa, Kao mro cy CD wmmm Internet. CTBapame AWTUTATHAX
kapata y BI'U npencraBba myT Ka U3rpajiibu MPOCTOPHUX CKIIAJUINTA TOIaTaKa.

Summary

In this paper, actual trends in information technologies (IT) are exposed.
Based characteristic of Data Warehouse is introduced, and comparison by traditional
data base systems is given. By using technology that integrates spatial component with
the data warehouse, an organization can unlock hidden potential in their data, allowing
them to see hidden relationships and patterns in data. Warehouse processes for data
load, reporting, analysis and check-in are presented. Recognition needs of an
organization for building data warehouse, and increase possible analyses of data, and
making values according derived information are presented.

Key words: Information; Information Technology; Geographic Informa-tion
System; Data Warehouse; Spatial Data Warehouse.
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Majop OBPAJIA MEPEIbA
Cresan Pajiojunh Y APTUJbEPUICKOJ GPS MPEXU

YOK: 629.783 : 358.1 : 528.063/.067

Cawewacx
Y paoy je otiucan tocitiyilak obpade meperwa y Apitiumwepujckoj GPS
Mpexcu U UPpUKA3AHU CY OCHOBHU pe3yAlualliu.

Kmyune peun: Apiuiuwepuja; I'TIC wmpexca;, Obpaoa ['TIC wmepersa;
Tparcgpopmavuja I'TIC koopouraiia.

Yeoo

Y mepuony op 23. jyHa mo 2. jyna 1998. romune BojHoreorpadcku
urctutyT (BI'N) je n3ppimo GPS Mepema Ha [EJIOM JyrOCIIOBEHCKOM JIPKaBHOM
OpOCTOpY paju cTBapama okBupa (frame) 3a Mpexy koja Tpeba fja 3aJOBOJBbU
onroBapajyhe motpebe poga aptuibepuje. Mpexka je Ha3zBaHa Apitiuwepujcka
GPS wmpexca (AGPSM) a y BeHOM YCIIOCTaB/bakbhy je yYeCTBOBAO M HapydmJIall
papoBa - Ympasa aptussepuje I'lll BJ - koju je 06e36ero JIOTUCTUIKY MOAPIIKY
OBOT CIIOXKEHOT 3aJjaTKa.

Bes oG3upa Ha oppebeno umckycrBo y GPS mepewmuma koje je BI'M
CTULA0 y MpakTHYHOM paay op 1990. roguHe, oBaj 3ajaTak je OMO HANEKO Off
PYTHHCKOT U HOCHO je MHOTe M3a30B€ Y CTPYYHOM U OPTraHM3aljCKOM CMHUCHTY. Y
HHI3Y HETIOBOJbHUX OKOJIHOCTH - TIOYEBIIIN Off CKPOMHUX KaIpPOBCKUX, TEXHUUKUX U
MaTepHjallHIX pecypca, MPeKO TECHUX BPEMEHCKHUX OKBHpA, IO UMI-CHUIE Jla CY
HOBHU NpUjeMHULIU U OfroBapajyhu copTBep HaGaB/beHU HETIOCPENHO IIpe MpujeMa
3ajlaTka - MOXKJa HajTeXxa je Ouja Ta IITO ce Mepewma HUCYy MMana Ha IITa
OCIIOHUTH, jEp y TOM TPEHYTKY JyrociaBuja joul HHUje MMaja CBOj HallMOHAIHU
IIPOCTOPHM T'eOfieTcK OKBUp. M mopep Tora, mocrojana je skejba fja ce, y JaTuM
OKBHpHUMA, Ypajy BUIIIE HETO IITO je TO HApydujal 3aXTeBao, jep je OWiIo jacHO
ma ce Mano Behum Hamopom u Gpurom Moxe aohu g0 Mpexke Koja he uMaTu myHO
Behy ynoTpeOHY BpENHOCT, OJHOCHO 3aJOBOJbUTH UIIMPU KPYr KOPUCHHUKA Y
BOjCIIM, 2 MOXJa W BaH me. HapaBHO, Ka0 W y CBAKOM IEIUKATHOM IeOf[ETCKOM
3ajaTKy U y OBOM je y TOKy Mepema U 00pajie Mepera IMOBPEMEHO AO0JIA3WIO0 10
HEOUEeKHMBAHUX O0OpTa W HENmpelBMbeHNX CHUTyanmja Koje Cy HpeTuiie fa yrpose
POK peanm3anmje, Ia 1 pe3yiTar.
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Ho, cBu npobnemu cy Ha Kpajy pemienn, a ambumyje octeapeHe. Konuko
ce y CBEMY YCIIeJIo, HEMPHUCTPACHO M OOjeKTUBHO CBEOYE PE3YITATH AOOHjCHU
o0pajioM Mepema.

1. Mepewa uzepwena 'y AGPSM

Mepema cy usBpieHa ca ykynHo 9 Trimble-opux gBodpekBeHTHNX GPS
npujemunka: 8 n3 cepuje 4400 (ca anrenama Compact L1/L2 with ground plane) u
jemanm u3 cepuje 4000SSE (ca anTeHoM Tuma geodetic). [TocegnyTa je ykymHo 21
tauyka (cnuka 1), of Kojux 20 npunaja [p>kaBHO] TPUTOHOMETPHjcKOj Mpexku (16
tavaka [ pena, 2 Tauke Il pega u o jegHa tauka Il u IV pega) u jegHa Koja He
IpHIaja Ip>KaBHOj MpeXH (Tauka Ha KpoBy 3rpage BI'U)'.

® 6/I11
® 1262/1IV

Cauxka 1. Iloceoane wwiauxe AGPSM

Cae Tauke cy crabmin3oBaHe cTyOOBHMa, TAKO Jla Cy aHTEHE [[EHTPUCaHe
IPUCIITHO. Y OCTBapEHO] MPEKN YETHPH TaUKe Cy MOceaHe caMo jeTHOM (Tauke

! Peq Tauaka HUKMX PENOBA O3HAUEH je Ha cuiy 1 ogrosapajyhnm pumckum
6pojem.
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25, 44, 63 u 103), yetupu Tauke Tpu nyta (15, 33, 46 u 734), jenHa Tauka meT myTa
(BI'1), a ocrammx 12 pmBa myrta. [locemame je W3BpIICEHO Yy TET cecwja, IO
pacnopeny npuka3zaHoM y Tabenu 1.

Tabena 1. [locedare itiawaka iio cecujama
CECUJA | JATYM |TAYKE

TIPBA:| 23/24.jyn [1262,734, 15, 46, 33, 230, 104, 483, BT'"1
JPYTA:| 25/26.jyn |40, 33,68, 89, 63, 230, 103, 6, BI''
TPERA:| 27/28.jyn |9, 32, 46, 40, 33, 68, 89, 346, BI'

YETBPTA:| 29/30.jyn |360,734,9, 15, 25, 32, 46, 44, BT’

IIETA:| 1/2.jyn |1262, 6, 346, 360, 483, 734, 15, 104, BI'"

IIpujem curnana y cBakoj cecuju Tpajao je 14 wyacoBa, og 20 yacoBa
nperxopHor o 10 yacoBa HapemHor faHa’, y 15-CeKyHAHMM MHTepBaauMa. Paan
ce, flakiie, O MPeTeXKHO HOhHUM MepemrMa TOKOM KOjuX je Opoj pacloyoKUBHX
catenuta eneBanuje Behe om 15° 6uo yrimaBHom 6 wim Buire (5 y cBera 10%
BpeMeHa), a KBaJUTeT reoMeTpuje MepeH ¢aktopoM PDOP’ npetexHo 6 uin
Mmame (7 y cBera 3% Bpemena). TOKOM mpujemMa CHTHajIa CBaKOT IYHOT 4aca Cy
MepeHH aTMoc(epcky NPUTUCAK U TeMIIEpaTypa, METPOJIOIIKN BepU(UKOBAHUM
npubopoM.

2. Oo6paoa AGPSM o6e3 oawuux eéeauquna

Ha 61 ce yTBpAWIa NPEUM3HOCT ¥ MPOBEpHIa KOH3UCTCHIUja pe3yaTara
Mepema, MpeXa je Hajupe H3paBHATa ca MHHHMajJHHM TparoM MaTpuie
KopakTOpa; pajgd ce O T3B. YHyTpallie yciaoBbeHoM (inner constrained)
U3paBHamY, OMHOCHO U3PaBHAKY Y KOjeM He YUEeCTBY]y AaTe BEIMUMHE.

OBOM H3paBHaWY je MPETXOAIIO Mpoliecupamke BekTopa. Kopuirhene cy
npenusne edemepunie mpeysete ca Internet-a on CODE nentpa* (epemepune ce
onHoce Ha ITRF96° 3a emoxy Mepema), a 3a KoopauHate pedepenTHe ((pUKCHE)
TayKe yCBOjeHE Cy KoopAaumHaTe Tauke 15, ompebeHe jeqHuM paHUje M3BPIIECHUM
ucrpaxuBaweM BI'M y wucrom cucremy, ca TauyHouthy of oko 2-3 MeTpa.
[Tpouecupanu cy He3aBUCHH BEKTOPH, a HUXOB M300p je MpenymTeH copTBepy
(GPSurvey) koju ¢opmmpa ckyn Hajkpahux Moryhux HE3aBHCHHUX BEKTOpa;
yOIHIIITE, 3a Mpoliecupame BeKTopa kopulltheHe cy yriasHoM default Bpepnoctu
GPSurvey-a, ocuM Kop Mofena Tpomnocgepe, rae je opabpaH CaacTMOjHEHOB
MOfIElL.

% [10 TOKAJTHOM BPEMEHRY.

* PDOP - Position Dilution of Precision; BpeiHOCT KBaipaTHOT KOpeHa 301pa
BapujaHcH nonoxaja no X, Y u Z ocu.

* CODE - Center for Orbit Determination in Europe

3 ITRF96 - IERS Terrestrial Reference Frame 1996; IERS - International Earth
Rotation Service.
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Omnuty nokasaTe/bd KBAJIUTETA OLlEHA BEKTOpa ca KojuMa ce IO y
U3paBHAKE Cy NPUXBAT/bUBU, TUM IIPe LITO ce IPU KOHTPOJIM 3aTBapamwa urypa
HUje JIETeKTOBAaO HM je[aH HEeNpPUXBAT/LUB BEKTOP, a KOHCTATOBaHA je BUCOKA
npenu3HocT Mepema, of 0.01 ppm mo 0.05 ppm (Makcumaiuo 0.1 ppm). Y npunor
OBAaKBOM 3aKJby4Ky Uy U BPEJHOCTH pa3lMKa HHTEH3UTETa IOjeJUHUX
HEe3aBUCHHUX BEKTOpa KOjH CYy MEPEHH Y BHIIIE CECHja, a KOje M3HOCe cBera 2-3 mm.

Ca TakBHM BEKTOpHMA Ce YIUIO y U3paBHame Mpexe. I1o u3BpiieHoM
TEeCTHpamy afieKBaTHOCTH Mofena (MOfeN je afeKkBaTaH), NPHCTYIUbEHO je
feTeKknuju rpyoux rpemaka. KoHcraToBaHO je ma caMo jefaH BeKTOp (BEKTOp
BI'U-6, MepeH y Apyroj cecuju) He 3aJ0BOJbaBa T-KPUTEPHUjYM, Al C& MMPOBEPOM
(TmpernenoM TepeHCKMX 3alMCHUKA, IIPOBEPOM YHOCA MOiaTaka O BUCHHU aHTECHE
y perucrparop, ynopebemem ca MepemnMa UCTOT BEKTOpPA y METO] CECHjH WTH.)
HHUje TPOHAIIlJIa eBeHTYallHa rpyba rpelrka; c 063upoM Ha TO, Kao U Ha YNH-CHAIY
la je oproeapajyha t-BpeJHOCT He3HAaTHO Beha off JO3BOJbEHE, OBAj BEKTOP HUje
onbayeH.

Ocranu pe3ynratd W3paBHaba Ca MHUHUMAIHUM TparoM MaTpulle
KoakTOpa yKa3zyjy ja je OCTBapeHa BHCOKa M XOMOT€Ha TayHOCT
no3unuoHnpama. Cpeibe KBaipaTHE TpEIIKe KOOpPAMHATA caMO y MajoM Opojy
ciyvajeBa mpeJja3e BpeqHoOCT off 4mm, a u Taja cy Mame off 7mm.

3. IHHowuyno ycaoé.weno uspasnarwe AGPSM

Ila 6u ce kooppuHaTe Tauaka AGPSM opHOCHIIe Ha jegaH ofroBapajyhe
neuHUCaH KOOPAUHATHU CUCTEM, HEOMXOMIHO je f1a ce MpexKa U3paBHa OCIOHIEM
Ha HEKOJIMKO Tayaka Koje Cy paHHje MO3UIMOHupaHe y ToM cucteMy. HapasHo,
TaYHOCT TIOJI0XKAaja TUX Tauaka Tpeba ja je Beha on Taunoctn mepema y AGPSM.
Y BpeMme mpojekToBama H Mepewa y AGPSM, TakBUX Tauaka Ha HaIIOj
TEepUTOpHUju HUje Owio, jep JyrociaBwja y TOM TPEHYTKY HHje HMMaja CBOj
HalMOHaIHU TeofeTcku okBup (frame). 3aTo je omIy4eHO fa ce OBO MHUTAmbE
pelll HemocpegHNMM OCJIOHIEM Ha HeKoiuko |GS’ Tauaka (Tj. HEKOMMKO
eBPOIICKUX ITIepMaHeHTHuX craHuna). Jakme, AGPSM je Tpebano oGpamuTu
3ajelHO ca OBMM TaykaMma U U3paBHATU OCIOHIEM Ha muX. CBakako, OBakaB
nocTynak - ¢ 003MpOM Ha TIpUMEHEHH METO[] Mepewma U MoryhHocTu
pacnoyloKUBOr co(pTBEpa - HE MOXE AaTU MaKCUMaJHy reOfleTCKy TauyHOCT, ajlu
Cce MINaK MOXE OCTBAPUTH TAayHOCT allCOJIyTHOI TII0JIOXkKaja Off HEKOJIUKO
nenuMmeTapa (ma u 6oJpa), WTO je - UMajyhu y BUAY 3aXTeBe Hapydwona, a y
HEJoCTaTKy OOJber - 3ajloBoJbaBano morpebe. M3HeHama, y TpeHYTKy Kajia ce
OPUCTYIMIIO peanu3alyju oBe Hjeje, Ha TepuTopHju JyrocnaBuje cy U3BpILIEHA
oxgrosapajyha GPS Mepema ca UJbeM CTBapama HanuonainHor oksupa (YUREF).
C o63upom na YUREF wuma 8 Ttauaka op kojux 4 mpunagajy AGPSM, kao u Ha
Maly pa3iuKy u3Mmeby emnoxa oBe [iBe MpesKe, CTeKH cy ce ycinoBH fjla ce AGPSM

% |GS- International GPS Geodynamics Service

110



OCIIOHH Ha HOBOYCIIOCTaB/bEHN HAIWMOHANHN OKBHp. Ho, momro ce Ha
koopiuHate YUREF -a Huje MOTJIO YeKaTH HEKOJUKO MeCeld - KOJIUKO OOUYHO
Tpaje oOpajia HAIMOHAHOT OKBHpAa - OMJIYUYEHO je a ce HENOCPETHOM BE30M
AGPSM ca eBpOICKUM CTaHUIIaMa Ofipefie lpuspemere KoopouHailie, Koje he ce
KOPHCTUTHU JIOK CE€ HE CTEKHY YCJIOBH 32 HUXOBO CBOhEH-E y HAIMOHAIIHU OKBUP.
Jecre ga oBO 3axTeBa HaKHAJHO IpepadyyHaBamwe He caMo Tauaka AGPSM Beh n
papoBa koju he ce ocnonutu Ha AGPSM, anu je To 60Jbe pelIewne of] YeKama.

OnpebuBame KOOpAMHATA je W3BPIIEHO Y HEKOJIUKO KOpaka. Y IPBOM
Kopaky mpey3ere cy ca Internef-a pmaToTeke ca pe3yiTaTIMa Mepema,
ofaroBapajyhuM HaBHTaIlMOHWM J[aTOTeKama, IofanpMa O aHTeHamMa M CIL
crenehnx  eBpomckmx mepmaHeHTHHX crammma: Graz  (Aycrpmja), Penc
(Mabapcka), Matera (Mtanuja), Zimmerwald (IllBajuapcka) u Wettzell (Hemauxka),
IIpenusne koopauHaTe OBUX cTaHHUIA cy cBefeHe y ITRF96 3a emoxy mepema
1998.5 u cpauyHaTe cy BUCHHE aHTeHa A0 (pa3HHMX IeHTapa (Tayaka npujema
CWTHaja), YyuMMe Cy MOJaly EBpPOIICKMX CTaHWIA HNPUIPEMIbEHH 3a Be3y ca
AGPSM.

Y npyroMm Kopaky, y3eTa cy Mepewma u3BpiieHa Ha 4 Tauke AGPSM
(TokoMm papyre cecmje) - Tauke 6, 40, 103 u 230 - m mpomecupaHa 3ajemHO ca
HaBeJeHNM IIOflalliMa €BPOIICKUX CTAaHMIA, ca TaykoM Graz Kao peepeHTHOM
(cnmka 2); mpolecMpaHM Cy HE3aBHCHM BEKTOpPW KOjUMa Cy TNpHUApYyKeHa JiBa
3aBHCHA BEKTOpa, Kako O ce oMoryhmria KOHTpoja JOoOWjeHHX pe3yiTaTa Ha
OCHOBY T'pelllaka 3aTBapama urypa. Pesynrarn nponecupama cy nokasaiu jia je
OCTBapeHa BUCOKa MPELU3HOCT Mepewma. OCUM Ha OCHOBY BPEJHOCTHU Ipelllaka
3aTBapawa ¢urypa (0.01, 0.04 u 0.05 ppm), oBoe ce - ¢ o6G3upoM ja je
npolecnpamke U3BPIICHO (PUKCHpameM KOOpAnHaTa Tauke Graz - o mpenu3HoCTH
Mepema MOIVIO CYAUTH M Ha OCHOBY pasidKa AaTHUX KOOpAUHATA E€BPOICKUX
CTaHHWIA ¥ KoopArHaTa ofipeheHnx nponecupameM BeKTopa (Tadena 2).

Tabeaa 2. Pazauxa oamniux u pouecuparux KoopOuHaila

TAYKA PA3IUKA

AX [mm)] AY [mm] AZ [mm] AH mm)]
PENC 36 -19 12 27
WTZL 1 4 0 2
ZIMM 32 -5 30 44
MATE 11 5 26 26




Wettzell

Cauka 2. Besa AGPSM ca espoiickum citianuyama

Hctu 3akibyyak moTBpbyje u ynopebeme Ay>KuHa BEKTOpa U3 Mepema
(L, ca ayxunama (D,) pauyHaTHM M3 KOOpJIMHATA JaTUX Tadaka (Tabena 3). Ou
MOCIICTIbY Pe3yNITaT Takohe yKa3yjy Ha BUCOKe MOoryhHocTH Koje uma GPSurvey
Kajila ce pagu o o0pagu Benukux AyxKuHa. VicTuHa, oBaj copTBep HEe Mofemnyje
HeKke W3Bope rpemiaka (yTuuaj joHocdepe m Tpornochepe, KpeTame I0JI0Ba U
CII.), TaKO Jla Cy HaBeJleHe pa3nmke onrepeheHe ofpebeHnM cucTeMaTCKAM
yTHIajuMa (CBe Cy HCTOT 3HAKa), ajli Cy ’eroBe MOryhHOCTH UITaK Behe Hero mro

C€ MpETHoCTaBHAJO.

Tabena 3. Pasauka Oaitiux u mepeHux eeKiiopa

| BEKTOP

| Hyxuna [km]

D,-Li[mm] | ppm |
| GRAZ - PENC | 297 31.2 0.105 |
| GRAZ - wtzZL | 302 | 4.8 | 0.016 |
| wrzL - zimm | 476 | 101 | 0.021 |
| GRAZ - MATE | 719 | 52 | 0.007 |
| zZimM - MATE | 1014 | 5.0 | 0.005 |

Iame, y Tpehem Kopaky je W3BpIIEHO W3paBHamke OBEe Mpexe of 9
Tavaka - Hajipe Kao cnobone (6, =1.1; 1n,=0.69), a 3aTuM ca ukcnparmem cBuX
eBpOICKMX CTaHUIa ocuM Penc-a, Koju je ocrao cio0ofaH pagu KOHTPOJEe
U3paBHAK-A; Pa3iiKa IaTUX KOOpAMHATA cTaHuIe Penc u koopauHaTa onpebenux
OBUM H3paBHameM 10 X, Y, Z ocu U BUcuHU H u3HOCe, pecniekTuBHO, +4.2, -1.8,
+2.3 u +4.0 cm. To je moTBpAa MCOPaBHOCTH NMpPHUMEH-EHE METOfe, Tako Jia cy
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koopiuHate Tadaka 6, 40, 103 u 230 ogpebeHe oBUM M3paBHamEM MOTJE fia ce
KOpHcTe Kao (PUKCHE Yy MOTIYHO yCIOB/BEHOM U3paBHawy Iene AGPSM.

3aHUMIBUBO je 1a pe3ysTaTd MOTIYHO YCIOBIbeHOT u3paBHama AGPSM
HHUCY Y TPBOM POJIa3y MOKBAPWIIM CTATUCTHUKE MOKa3aTelhe fodujeHe y oopaan
Mpexke 6e3 JaTuX BeandnHa, Beh cy ce Mepema OUIMIHO YKIIOMIIIA § TaTH OKBUP
on 4 Tauke; jemuHO je BpegHOCT T 32 BekTop BI'M-6 cajja m3amma gocra Beha Hero
panmje (1=1.24), na je on n3baveH, a U3paBHAILE j€ TOHOBJ/HLEHO O€3 mhera.

4. Tpauncgopmayuja koopounaiua u3 1 TRF96 y ETRS89

Kao mro je Beh caonmreno, kooppuaare AGPSM onipebene Ha onmcann
HauuH ofiHoce ce Ha ITRF96 3a emoxy Mepewa 1998.5. Jla 6u ce Mepema
M3BpIIIEHA y Pa3InuUTAM ernoxama moria mehycoOGHO ymopebuBatm, Mopajy ce
MPETXOHO CBECTH Ha 3aje[lHNUKY enoxy; y EBpomnu ce oHa cBofie Ha enoxy 1989.0,
amu He y ITRF, Beh y jeauucrTBeH eBponcku KoopauHaTHu cucreM ETRS
(ETRSB9). Otyma u morpeba ma ce mnpuBpemene KoopauHate AGPSM
tpancopmuiry u3 ITRFI6 (emoxa 1998.5) y ETRSB9 (emoxa 1989.0). To je
ypabeno no ¢gopmynu bymepa:

0 -R; R,
Xe(te) = Xyy(t) + Ty + | Re 0 Ry |- Xy (1) (t - 1989.0)
-R, R, 0
rae cy

D €5 (7 IR koopauHate y ETRS39 (emoxa 1989.0)

D, GV () [P kooppauHare y ITRF96 (emoxa 1998.5)

Tyy ceevererrennenennes napameTtpu TpaHcaanuje u3 I TRF96 y ETRS39 (I TRF89)
Ri o, napameTpu poranuje u3 I TRF96 y ETRS39 (ITRF89)

emoxa Mepema (t, = 1998.5)

BpepgHoctn nmapamerapa TpaHciaanuje U poraumje u3 ITRF96 y ITRF89
(emmoxa 1989.0) mate cy y Tabenu 4.

Tabeaa 4. Iapameitipu iuparcghopmavuje
u3 I'TRF94 y ETRS39 (I TRF89)

Tyy [m] R, [0.001"/rop.]
T, +0.041 R, +0.20
T, +0.041 R, +0.50
T, -0.049 R, -0.65

7 ETRS- European Terrestrial Reference System
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Papm xoHTpOINE OBe omepanwmje - a TO je yjemHo u fo6pa KOHTpOJIa LeJIor
paja - KooppuHate Tauke 104 onpebeHe ropmuM MOCTYNKOM ynopebeHe cy ca
KOOpAMHATaMa Koje Cy 3a UCTy TauKy Ofipefinjie MaKeTOHCKe KOJere MpHINKOM
nose3uBama Makenonnje ca EUREF (kammama EUREF-FYROM-1996). Haume,
MaxkeoHIM Cy OBY TaUKy YKJbYUMJIIU Y CBOjY KaMIlary, aJTi CMO je - C 003UPOM fia
ce OHa HaJja3H| y Iojacy Ije HUje MOCTUTHYT jyrOCIOBEHCKO-MaKEIOHCKH TOTOBOP
O pasrpaHuyesy - IOCEfal U MU, YIPAaBO paju HaBejeHe KOoHTpouse. Pa3nuka
kooppunata Tauke 104 (FYROM mame AGPSM) mo X, Y, Z ocu u Bucuuum H
W3HOCH, PECIEKTHUBHO, +5.6, -2.8, +7.9 u +9.1 nearumeTrapa. Ciimana MmoryhHOCT je
mocrojajga u 3a Tauky 33 Kojoj cy KoopauHate y ETRS39 oppenune Gyrapcke
KOJIeTe€, TOKOM 3ajeHUYKHX jJYTOCIOBEHCKO-OyrapcKMxX pajioBa Ha [P>KaBHOj
IpaHMIM; UCTHHA, OBM MOTPAHUYHU PAJOBU MMAjy Mamy TAyHOCT Off Mepewma y
AGPSM, anu u TakBM MOTY MOCIYXKHTH 3a ONIITY KOHTpony. OproBapajyhe
pasnuke 3a OBy TauKy u3Hoce: -7.3, +4.5, -4.2 u -3.2 neHTUMeTapa.

ITpema oBoMe, peanHo je mpeTnocTaBuTu fa he ce ceobemem AGPSM y
YUREF - kaga koopauHaTte YUREF-a Oyay mocTymHe - BPETHOCT NMPUBPEMEHUX
KOOpJIMHATa MPOMEHNUTH 3a Hajpuie 10 neHTuMeTapa.

5. Tpancgopmayuja koopounaiua uzmehy AGPSMu JTM

Pesynratu mobujerm obpajjom AGPSM omoryhmnu cy mpeaumMuHapHO
carjieflaBame jeJHOT BasKHOT MHUTamba, MATamka TpaHcgopMalyja KoopauHaTa u3
matyma AGPSM y gaTym jyrociioBeHCKe Jp>KaBHE TPHUTOHOMETPHjCKE MpexKe
(ATM) u o6pHYyTO.

CepnaM napameTapa TpaHcopMalyje - TpU TpPaHCIalyje, TpU poTanuje u
pa3mep - ofipebenu cy Ha ocHoBy 15 Tauaka AGPSM Koje umajy KOopauHaTe y
o6a gaTyMma; HuCy y3eTe Tauke 89, 230, 346 u 483 jep one HeMajy Bucune y [ITM,
3aTiM Tauka Ha KpoBy BI'U koja Huje nozurmonnpana y TM u tauka 104 unju
je cry6 TokoMm mpecrabmnm3anuje (1959. romuHe) MOCTaBBEH CaMO MPUOIIKHO
Ha MECTY CTaporT, Ha KOj! ce OfHOoce KoopauHaTe oBe Tauke y [ITM. PauyHame je
u3BpluIeHo nporpamoM PoPS mBajuapcke ¢pupme Wild, no MonopeHcku-bagexa
MoOfieNly, IpH 4EMY Cy YMECTO HENO3HATHX EJIUICOMAHUX BUCUMHA Tadaka JTM
KopuitheHe BUCHHE Y OIHOCY Ha CPEIlbU HUBO MOPA.

[a Ou ce pmoOuna mpeacraBa O YNOTPeOHO] BPEAHOCTH HOOUjEHUX
nmapameTapa, HOMOhy BHX Cy KOOpAMHATE Tayaka KOje HHCY Yy4ecTBOBAJe Y
onpebuBamy napamerapa - tavyaka 89, 230, 346 u 483 - u3 AGPSM cBenene y
OTM u no6ujene (TpancopMmucaHe) KOOpAuHaTe ynopeheHe ca KoopauHaTama
OBHUX Tauyaka y ynoTpeou; Takobe, ucro je ypabeno u 3a 6 rayaka Ha MakeJOHCKO]
TepUTOpHUju KojuMa cy KoopamHaTe y ETRS39 opgpebene y kammamwnm EUREF-
FYROM-1996. BenmurHa m pacrniopei mooujeHnx pasnuka (tabena 5) ykasyjy Aa
TpaHcopMucaHe KOOpAMHATE UMajy Majly TayHOCT, KOja ce He OM 3HayajHo
nosehasa HU Kafa Ou ce mapamMeTpu TpaHcgopMalyje OpeAnIi Ha OCHOBY ITYHO
Beher Opoja Tawaka mo3mnuoHMpaHWx y oba pgatyma. To je, Hajehum gemom,
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nmocnenuiia mo3HaTor crama Hame [ITM koja je - 300r HauMHA Ha KOju je
pa3BujaHa, oOpabuBaHa 1 ofp>kaBaHa - onTepeheHa BeJMKUM JUCTOp3HUjaMa.

Ha ocHOBy oOBoOra, eBuieHTHO je [a JeOWHCTBEHM NapaMeTpu
TpaHcopmanuje - ogpebenn Tako fa Baxe 3a ey Ap>KaBHY TEPUTOPH]Y - UMAjy
JUMHATHpPaAHy YIOTpeGHY BPEJHOCT ¥ HE MOTY Jia MIOCIy:Ke y pajoBHMa 3a Koje ce
Tpaxkn none Beha TagHOCT TpaHCOpMHECAHNX KOOPAWHATA.

Tabeaa 5. Pasauke koopounaitia
wpancgopmucare - oaite)

TAYKA | PA3JIHUKE [m]
A AA
89 -0.880 2.456
230 -1.425 2.443
346 0.276 0.147
483 0.146 -0.230
115 -1.045 2.556
118 -2.357 2.067
126 3911 -0.467
319 2,774 3.337
323 -6.906 0.044
500 -3.075 -0.204

3akmyvax

O6pana AGPSM je oOyxBaTuja: HpoLEecUpamke BEKTOpa, U3paBHAIE
Mpexe, Tpancopmanmjy y ETRS39 u ogpebuBame mapamerapa tpanchopmaryje
u3meby natryma AGPSM u [ITM.

IIpoyecupamwe 6ekiuopa je n3BpiieHo 6e3 moceOHUX mpobiema y pany,
FOTOBO pPYTHHCKM, KakKo 300r Jyror U NaXJbUBO Ofja0paHor Iepuoaa
HENPeKUAHOT IMpHjeMa CHTHaja, Tako M 300Tr NMPpaBWIIHOT paja M3BpIIMIANa Ha
TepeHy. 3aJl0BOJbEHU Cy CBU KPUTEPHjyMH KBaJUTeTa Mepewma, HaKO MOjeuHH
BEKTOPHU MMajy y>KuHYy Behy Off HEKOJIMKO CTOTHHA KUJIOMETapa, a jelaH U IpeKko
Xusbafly KuimoMmeTapa. Ilpenmm3HocT Mepema, M3paxkeHa TpellkaMa 3aTBapamba
¢urypa, Hanazu ce usmeby 0.01 u 0.05 ppm. Iloyspanoct mMepema je Takobe
mo0pa, OCHM KOJ] TayaKa Koje cy mocefiane caMo jemHoM (25, 44, 63 u 103).

I/Ispaeuame Mmpexyce ca MUHUMAJITHUM TparomM mMaTpune KO(baKTOpa Jallo

je pesyaTtare carjacHe TIIPUMEHE€HO] METOAM Mepewma u  MoryhHocTmMma
kopuirtheHe onpeme. On6aueH je camo jegad BekTop. Cpeitba KBajpaTHa Ipellika
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MoJIoXaja Tadyaka y MPEXHW YriIaBHOM je Mama Off 5 MUIUMETpa, a y PeTKUM
ciydajeBnMa je Hemro Beha (MakcmManmHO 7 mmimMeTapa). Ha ocHoBy Bese 4
Tauke AGPSM ca 4 eBporncke |GS cTanule - Koja je KOHTPOJIKMCaHa Tako LITO je
mera |GS craHuia TpeTWpaHa Kao HENO3HATa, Ma cy AoOWjeHe KOOpAWHATE
ynopebeHe ca BeHNM laTUM KOOpAMHATaMa (pa3iiike KOOpAWHATa Cy Makbe Off 5
LEHTUMETapa) - CTBOPEHHM Cy YCIOBU 3a MOTIYHO YCIOBJBEHO H3paBHAE
AGPSM, kojuM je Mpexka no3unuoHnpana y I TRF96 3a enoxy mepema.

Tpancpopmayuja y ETRS89 je usspiieHa mo ¢opmynu Bymepa, a
TavYHOCT LEJIOT paja je KOHTpoimcaHa ymopebemeM HOOMjeHHX KOOpAWHATA
tavaka 104 u 33 ca KoopAMHAaTaMa y HCTOM CHCTEMY Koje cy ofipeheHe paHHjuM
(He3aBHCHMUM) pajJioBMMa MaKEJOHCKUX U Oyrapckux Kosera. Ilpema oOBUM
pesynratuma, AGPSM je y ETRSS9 no3unmonupana ca taydomrhy o oko 10
neHTnMeTapa (Wi 60Jb0M).

IHapameiupu wupanchopmayuje wnzveby naryma AGPSM um JTM
onpebenn cy Ha ocHOBy 15 3ajegHmukmx Tadaka. Ha ocHOBY mWuX, U3BpIIEHA je
Tpancopmanyja 10 Tauaka u3z ETRSB9 y AGPSM, a poOujenn pesyaraTu cy
NOTBPAWIN HPETIIOCTaBKy Jla ce 300r KapakTepuctuka Hame JTM He Moxke
NOOUTH TAYHOCT TpaHC(POPMUCAHUX KOOPAKNHATA 060Jba Off HEKOIUKO MeTapa.

Summary

This paper describes processing and adjustment of so-called GPS Network of
Artillery and presents the main results.

Key words: Artillery; GPS network; GPS networkcomputation; GPS
coordinate transformation.
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IOTHYKOBHUK AHAJIN3A TIOY3[JAHOCTU

np bpasko boxuh, qunn.nax. OLIEHA BA3HE JIMHUJE
METOJOM ®A3HHNX GPS
MEPEBA

YIOK: 528.32 : 629.783 : 528.13

Camxewmacx

AHaausa 2pybux zpewiaka y pe3yaitiaiiuma mepera U pasyHarbe mepa
ioysoanocitiu ipumerbenu cy Ha ipumepy GPS pasnux mepera 6a3nux aunuja’.
Y paoy cy objawrbenu tojmosu u Oattiu uspasu 3a pauyHarbe CUUAMIUCTUUKA U
Mmepa cilomawre U yHyiipauirbe iloy3oanocitiu. Kao uaycilipauuja HaseoeHux
ileopujckux dociiasku, Ha upumepy GPS mepersa jeOne 6asrne aunuje, cpadyHaiiie
cy wMepe clomauirbe U YHyipauirbe U0Y30AHOCIU. AHAAUIOM O0OUjeHUX
iloKa3saillesba yKazyje ce HA HUX08Y YA02Y U 3HAYA] Y UOCIUYUKY UAAHUPARA U
oueHe peayainaiia GPS mepersa.

Kibyune peun: [ n1ob6aanu cucitiem iiosuyuonuparsa; GPS meperse
oywuHa, Ottixpusare Zpyoux Zpewiaxa;, AHaAU3a Loy30aHOCIU.

Yeoo

Ojp me3fieceTux rogiHa OBOT BEKa CTAaTUCTHKA CBE BUIIE 3ay3uUMa CBOje
3acy>keHO MecCTO y reopie3uju. Teopuja oTKpuBama rpyoux rpelaka u Teopuja
noyspgaHoctn Mepewa (Baarda 1968, 1977) oTBOpwmiie Cy jeflaH HOBM IIpaBal] y
reofge3nju. Y IOYETKYy cy oBa OTKpuha, YIVIaBHOM, IpUMEHbHUBaHA Y
TepecTpuukuM Mpexama. [lanac ce bappune wupeje kxopucre u 'y GPS
TPOAVMMEH3MOHATHAM MpeXama, a TIPBU PaJIoBH W3 T€ 0OJIACTH TOjaBIbYyjy ce Ha
Delft University of Technology (Xonauauja).

Wanless (1985) u Lachapelle i dr. (1988), a cBu y Biacs i dr. (1990) 3HauajHo
Cy JOIpPHHEIN yBObEewY CTAaTUCTUUKUX MeTofa y GPS npemep. Ilpeu pesyaratu
Te BpCTe IOCTUTHYTH Cy Ha YHuBep3uTeTy y Kanrapujy. Y ucrpakupamuma je
noceOHa naxxmwa nocsehena Merofgama penatuBHux GPS Mepema.

1. Maiuemaiuuuku mooen meperwa jeOnocuupyxkux hasnux pasauka

ITo3naTo je pga ce penaTWBHUM MeTofaMa (pa3sHUX MEpema IMOCTIKE
HajBUIIN CTENEH TAaYHOCTU OlleHa NapameTrapa. Mepeme jeJHOCTPYKUX (pa3HUX
paznuka (SDO — Single Difference Observable) monpa3ymeBa omaskame jeHOT
caresnuTa ca fsa GPS nipujeMHHKa, TpH YeMy ce (hopMupa pa3inka o0InKa

' Basna nurmja (engl. baseline) - pactojame (BekTop) m3meby nse GPS anTewne.
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Aly =Aply—c-Otyg+ ANy =Tl + T4y, (1)
I7ie cy:

A@Rs - pasnuka a3sHuX Mepema IpHjeMHUKA Ha Taukama A u By ofHOCY Ha
caTeNuT p,

Ap L’B - pa3nuKa TONOLEHTPUYHMX AY>KMHA Off CTaHULA A ¥ B 1o caTenuTa,

O,z -pelaTHBHA IpellKa YaCOBHUKA IIPUjeMHUKA 4 U B,

N Rz - yKynman 6poj Lemux TajacHUX JyXHMHA y Pas3jvld TONOLEHTPUIHUX
Ry>KUHa,

JRs - pasimmka yKymHOT yTuIaja joHocdepe Ha KpajeBuMa Oa3He TUHUjE,

TA: - pasnuka ykymror yTunaja Tponocepe Ha KpajeBuMa 6a3He JTUHHIjE U

A - TaJacHa AyXuHa Hoceher Tanaca.

Pasznuka TONOLEHTPUYHUX AY>KWHA je[JHAKA je

Aply = pi —ph @

NpY YeMy ce reoMeTpHjcKa (TONOLEHTPUYHA) YKMHA TapaMeTpu3yje Ha cienehu
HaunH

Pl = —x,) (" =y )P (2P -z ) 3)

IIpBu unaH ca fecHe crpane u3pasa (1) cagpku reoOMeTpHjCKy KOMIIOHEHTY, TOK
cy ocramm m3pasu npatehu. Jlmaeapuzammjom (1), y3umajyhu y o63up (2) u (3),
nobuja ce MOJIEN jefHAUYNHA MTOTPaBaka jefHOCTPYKUX (ha3HUX pasiinKa o6iuKa

V,=A, - X+f, 4)
rye je:
e 1 1 T
(X —xa) 7= a) (2 224D 4 gig - 1.0
pA,o pA,n pA,o
N . 6)
S _ S _ S _
(x SxA) (y SyA) (z SZA)EOO..IEO...—I...O
pA,a pA,n pA,a ]

cyomarpuiia Mmatpurie A obnuka (7), x, y 4 z Cy IPOCTOPHE KOOPAUHATE CaTeIUTa
U IPMjEMHHKA, j — Opoj ernoxa Mepewa U S - 6poj carennra. CBaka cyOMaTpuua A;
cagpxu S Bpcra (6poj BpcTa jegHak je Opojy catesnurta). Komone matpune A cy
KOPECIOJICHTHE HEMO3HATHM TTapaMeTpuMa, Tj.
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&' = [Ax, Ay, Az, AN, AN,..ANg A&, A&,..A&,] (6)

T7ie cy: IpBa TPY ITapaMeTpa — NOoNpaBKe NPUOIIKHAX KOOPANHATA CTajHe TadKe
(Baxku M 3a peJaTUBHO MO3WIMOHUPAE, jep Cce je[Ha Tauyka y3uMa Kao jaTa),
cnenehux S mapamerapa uwHe T3B. Heogpeberocrm (ambiguity - jemHak Opojy
caTenuTa) U Ha Kpajy, y (6) nMaMo k HelO3HATHX ITapamMeTapa 4acoBHUKA (jeTHaK
6pojy emoxa y mocMaTpaHoOj omaxadkoj cecujn). Bekrop fi nmpencraBmba BeKTOp
CIIOOONHUX YJIAHOBA M jeHAK je Pa3iIy MEPEeHUX M NPUONUKHUX BPEIHOCTU
pe3ynTarta (a3HuX Mepema.

YxynHa qu3ajH - MmaTpuna A nma cinefehu o6auk

A=Ay, | 0..E..O0 |, (7)

rae cy: Ay — (S X 3) cyomarpuna o6nuka (5), | je (S X S) jenunnuna Matpuna u E je
S - IMMEH3NOHAITHY BEKTOP ca BPEJHOCTIMA —1, TOK Cy OCTajIM WIAHOBH jeJHAKH
HYyJH.

Monen (7) cagpku Beaukd OpOj HEMO3HATHX IapaMeTapa Koje Tpeba y
CBaKOj €NOXM Mepema OLEHHTH. YKOJHWKO je Opoj caTelmTa y CBaKO] EIOXH
jenHak S, matpuna A cagpsku n = S X k BpcTa, 6poj HEMO3HATHX IlapameTapa
u3HocH u = (3 + k + S), k je 6poj enoxa Mepema, a S 6poj Mepewma y CBaKOj eNOXH
(jemHak 6pojy caTenuta S; n - u IPEACTaBba OPOj CTEIIEHNU CIOGOME).

IlosHato je pa cy omaxama je[HOCTPYKHX (pa3sHUX pas3juka
HekopenucaHa (Hofmann-Wallenhof, 1994 ), Tako fia je KoBapHjaliOHa MaTpHIa
onakamwa ujaroHajHa U U3riefa

K,=o; -1, (8)
IIpY Y€MYy je MaTpulla TeKUHA jeflHaKa

P=1. 9)

2. Mauwemaiiuyxu mooea meperwa 060cCiUpyKux (hasnux pazauxka

JBoctpyke ¢asne pazmuke (DDO - Double Difference Observable) ce
mobwujajy M3 jegHOCTPyKuX (pa3HMX pa3linka, MEPEemeM ca fABa IpUjeMHHKa-
cranune (A u B) Ha Ba catenuTa (p ¥ q). Mopen onaxkama u3rieaa

ot =0p —0f -0k +0f . (10)
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OJIHOCHO,
Pap =Aphp +A-Nig —J i +Tiy - (11)

PasBojem (11) y Tejinopos pen (3ampkaBajyhu ce Ha WiaHOBMMA TpBOT
cremeHa) W 3aHeMmapyjyhm yrtumaje artmocdepe (YyTHUAjM ce OTKIambajy
mornpaBkama), eJIeMeHTH MaTpuile A ce mobwmjajy Kao uzBonu yukiuje (11) mo
KOOpJUHATaMa jeHOr mpHjeMHuKa (I0JI0XKa] APYror ce y3uMa Kao IMO3HAT —
minimaly constrained baseline solution) v mapaMeTpuMa HeoApebeHOCTH, Tj.

I—{(xz -x,) (2 - xA)} {(yz -y (- yA)} {(22 —zy) (2~ ZA)} 10 01‘
| Pﬁ,o p.‘lx,o p.i,o p}a,o Pﬁ,o P};,o [ (12)
P |
|{(xs -x,)  (x' - m} {(ys -ya) (- yA)} {(zs -z, (2 - ZA)} 1‘
S - 1 S - 1 S - 1
{ Pao Pao Pao Pao Pao Pao J
a BEKTOP MapamMeTapa u3riea
t
x' =[Ax, Ay, Az, AN, AN, ... AN_,]. (13)

Moxke ce 3aKJbYYUTH J1a je y ogHocy Ha (6) O6poj mapamerapa 3Ha4ajHO
Mamu. MaTpuiia A nMa TpH HelO3HaTa mapaMeTpa Hnojoxaja u (S-/) Hermo3HaTux
napametapa Heogpebenocrr. Konauno, marpuna A uma ciaefaehu o6nmk

A=Ayl |, (14)

npu 4emy je Ay cyOMaTpuia fuMmensuja (S- 1) x 3, al je (S- 1) X (S - 1) jenuHIYHA
MaTpHua.

ITopen Tpu HEno3HaTE KOOPAIMHATE, CUCTEM CafIp>KU U (S - /) HETIO3HATHUX
napamerapa Heojgpebernocrr N. Bpoj mBocTpykux (pa3HUX paslidKa y CBaKoOj
€IOoXHU U3HOCH (S - 1), a ykynaH 6poj Bpcra matpune A jefHak je n =k X (S-1).

Omnaskama BOCTPYKHX (pa3HUX pa3iivKa Cy KOpearcaHa, KOBapujanuoHa
MaTpuia je 6JI0K-fiujaroHaaHa ca fuMen3ujama (S - 1) X (S - 1) y cBakoj enoxu j, Tj.

211...1
, [121..1

K, =00 - ) (15)
111...2

JIOK je KOpecIOfleHTHa MaTpHIla TeKUHA Yy eroxu j nata Kkao (Wei, 1986 y Biacs i
dr. 1990)
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(16)

Biok pujaronasHa cTpyKTypa MaTpHIle TeKHHA UMa YTUIlaja HAa pauyHama
NOje[UHIX MaTpulla NOTPeOHUX Yy CTATUCTUYKUM TeCTHpamuMa U OLECHH
noy3nanoctu. Papm n3beraBama pajja ca MaTpuiiama TakBe Bpcre Remondy (1984)
y (Biacs i dr. 1990) nupepmnaxe upuMeHy T3B. Gram-Schmidt-oBe
OpTOHOpMaJIu3alidje KOjOM Ce MaTpHlla TeXKMHa TpaHC(OpMHUILIE Yy AMjaroHaJHY,
YUMe ce JlaJba pauyHamwa Moje[HOCTaBIbY]y.

3. MHspasnawe chasnux ouaxcarwa U0 MeWOOU HAJMALUX
Keaopauua

Hopwmanne jeqHaunbe omaxkama jefHOCTPYKUX (pa3nux pasznwuka (SDO —
single differences observable) nmajy cnenehn o6muk

A" A4-x=A"-f=N-x=n. (17)

Hopwmanue jemHaumHe omakama ABOCTPYKUX pa3HuX paznuka (DDO -
double difference observable), nmajy cnenehn 061K

A K" A-x=A4"-K;'-f=N-x=n. (18)

Pememwme cucrema HOpMaJIHUX jeJIHa‘II/IHa n3riaega

~

x=N71.n. (19)

YKONMMKO je TMO3HaTa Jucrep3dja jeluHUIle TeKWHEe, KOoBapHjalnuoHa
MaTpulia OlelhEeHAX MapaMeTapa ce noduja Kao

2 ar-l
Kfc =0, N, (20)
a Kaji iucrep3uja Hilje Mo3HaTa, KOPUCTHU Ce HeHa OIeHa, Tj.

K.=62-N". 1)

X

AKO cy Mepema WCTe TayHOCTH, OlleHa AUCIep3uje jelUHUIE TEKIHE
mobwja ce Kao

sl="2 22)

ca:

Q=v"-v. (23)
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YKOIWKO Mepema HIUCY UCTE TaYHOCTH, Olewkyje ce (pakTop aucnepsuje,
py YyeMy je Tajia

Q=v"-K;'-v. (24)

KoBapujanmona MaTpuia nomnpapaka je off BeJIMKe BakKHOCTH IPH OLICHU
VHYTpallllbe W CIOJballlibe MOY3MaHOCTH. MaTpuma je CHHTyJapHa ca pPaHroM

r(K;)=n—u wu pobuja ce (Kaga je a NIpHOpU KOBapHjalMoOHa MaTpHLa

onaxama K, o3HaTa) Kao
Ky=ol-(K,—4-K;-a')=02 (K, -K;). (25)
Kapa je a mpuopu koBapwmjaliiona MaTpuIla jeAMHAYHA, Tafla je
Ky=o-(1-a-k - a)=0?-(1-K,), (26)

np yemy je K; KoBapujanyoHa MaTpuua N3paBHATHX ONaXara (hasHUX pPasiuKa.

4. Tecwiosu pyoux zpewaxa

Kon xopenmcanmx DDO, yKOAWKO je TMO3HaTa [AWCHOEp3dja, TpH
TECTUPalky pe3ylTaTa Mepema Ha IPHUCYCTBO TIpyOHMX TIpellaka MoXe ce
NPUMEHNUTH HECTY[IEHTU30BaHa cTaTUCTUKA (Baarda 1968; Kok 1984) o6nuka,

d'-K'-v
oo Jd' K] K, -K;'-d

T — N(0]1). (27)

Y cayyajy pa je pAmcnep3dja HENO3HATa, KOPHCTHM Ce HeHa OlleHa, a
(cTyneHTH30BaHa) TECT CTATUCTHKA TIIACH

d' K-y
GoJd' K[ K, -K;'-d

T

—>t(lLn—-u-1). (28)

BekTop d je n-muMeH3MOHANTHMA BEKTOpP YTHIAJHUX BEIMYMHA, KOJ KOjer
Cy CBU WIAHOBM jeTHAKM HYJH, OCHM i-TOT KOjH j€ jeHaK jefuHuIr, N o3HauaBa
CTaHAapAHy HOPMAJIHy pacroey, a T - TOMCOHOBY (tau) pacrmopety. Y KOJUKO ce
Kopucre HekopemucaHa SDO Mepema W ako Ce TeCTHpa jeAHO Mepeme, TecT
CTaTHUCTHUKA IJ1acH

t A A A

ro— 4V Vi Yooy, (29)
O'O\/dt-K‘;-d 50\/1{&,-,- Oy,
OJIHOCHO,
.o . .
T d_v Vi = Vi >r(ln—-u-1). (30)

:&ON/dt'K‘;'dZ&O\/K&” &‘755
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KOJI HEKOpEJ/IMCaHUX OllaXKakha HE pavdyHa CC€ [eJla MaTpule K\A, , Beh
CaMO BbECHHU JII/Ijal"OHaIIHI/I CIICMCHTH.

YxKonukKo je
|T| a Nl—ao’ (31)

3a a,= (.1%, TpaHMYHa BPEMHOCT CTATHCTUKE U3HOCH T, pmune = 3.29. TecTuparme
NojelMHaYHuX monpaBaka y3 nomoh m3pasa (27) u (29), HasuBa ce Bappunom
data-snooping IPOLERYPOM.

Kop pauyHama rpaHIIHAX BPETHOCTH CTYICHTH30BaHE TECT CTATUCTUKE,
CBa omaxkama ce TECTHpajy y UCTO BpeMe, a HMBO 3HAYAjHOCTH 3a MOjelNHE
momnpaske ce padyHa (He y3uMajyhu y 003up KOpEIUcaHOCT IIonpaBaka) Kao

B

~

a, =1-(1-a) , (32)

o
n
rje je: n - 6poj onaxaa, a 3a o ce Hajuelthe KOpUCTH BpefHOCT o= 5%. Hynra
XATOTEe3a Ce MPUXBaTa — HeMa pe3yJITaTa KOoju OficKauy — YKOJIHKO je

|T| v Tl—a,n,n—u—l ’ (33)
npu uemy je: 7y, , ., OyHKUMja og o, n un - u (Poppe 1976).

Ilpu tectupamy pesynrata GPS Mepema 06a3HMX JIMHHUja Ha TOCTOjambe
rpyoux rpemaka, mMoryhe je odekmBaTe u3BecHe mnpoOieme. Hawmme, rpy6e
rpelIke MOTy OWTH M3a3BaHe YTUIAjeM caMo jeTHOT (HCTOT) caTennuTa. Y CIydajy
ma kopuctmMo DDO m ako cy rpybe Tpemke mociefdna mpobiemMa y
pyHKIMOHNCAKY pedepeHTHOT caTennTa, Taga je cBako DDO y Toj enmoxu
3arabeno. Ako ce DDO ¢opmupa u3 pasinuka Mmehy pa3iaauTuM caTeautuma (He
caMo y OJHOCY Ha jefiaH — pepepeHTHH ), a Tpy0a rpeliika je HacTaja MepemeM Ha
jeman catenur (y SDO), camo je jemro DDO y Toj enoxu 3arabeHo.

5. Yuywupawmwa uoysoanociu

KoHuenT mnoy3gaHOCTH ce oclama Ha TeCTHpame IpyOuMx rpellaka u
moApa3ymeBa: 1) cmocoOHOCT Mofella W3paBHama y MU300py afeKBaTHOT
(pYHKIMOHAITHOT U CTOXaCTHYKOT MOJIeNIa M 2) OTKpUBame e(pekaTa HEKOPEKTHE
¢dopmynanyje Mopena Ha OLeHy NapaMerapa. Y Y»KeM CMHCIY, MOY3[JaHOCT
npeJicTaBba CIOCOOHOCT MOfielia ia OTKpHje Tpy0e Ipelike y onaskamhMa 300T
gera ce 3a MOy3/IaHOCT KaxKe J1a je CpelcTBO KoHTpode rpemaka II Bpere (By). Kok
(1984), HaKOH TpUMeHEe jeTHOAMMEH3MOHATHUX TECTOBa Haj TMOjeUHIM
omnaxkamrMa, OBaj KOHIIETIT OMICYje KaO KBAaHTU(pUKAIU]y U aHaNu3y rpemaka [ n
II BpcTe. Y mmpeM cMECIy, HOY3/1aHOCT Ce TOBOAH y Be3y ca TayHOIThy omaxkama,
penynanTHOIThY H3paBHama (6pojeM CTeleHn cI000/ie) U TEOMETPHjOM.

ITop yryTpammoMm noy3faHolihy nogpa3yMeBa ce CIOCOOHOCT MOfienia ia
y3 moMmoh jegHOIMMEH3MOHATHOT TecTa, kKopuctehm BepoBaTHohy rpemraka II
BpCTe, y omaxkamnMma OTKpuje Tpybe rpemke. [IpumeHoM oBe crparerumje 3a
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CBaKO OMaXkame |; pauyHajy ce BPeJHOCTH MaprUHAJIHUX Ipelllaka Koje ce MOry
oTkpuTH. IIpn pauyHamy KOPUCTH ce MapaMeTap HeLlEHTPAIHOCTH A, JOOHjeH 3a
onpebern HEMBO 3HavajHOCTH 0, M Mohm Tecta 1-f,. ¥Y TecroBmma (31) m (33),
napameTap HEUESHTPaTHOCTH JeduHuine (PYHKIU]y TYCTUHE HEUECHTPATHOT
pacropeyia KOpeCIoAeHTHOT alTepHaTHBHOj xunore3n Ha. Y ciyyajy aa cy DDO
KOpeJIicaHa, Mepa YHyTpalllibhe NOY3JaHOCTH H3HOCH

N

Vi, =0, : (34)
Ja' KKK d
Kopn SDO n Hexopemucanux DDO u3pa3 (34) je jeTHOCTaBHUjU U U3TIIeNa
O, 4l A
Vi = i N0 (35)

i 0 .
Jd' KK, -d

N3pasu (34) u (35) ce Mory majbe pemykoBaTu, Kopuctehu T3B. peflyHIaHTHE
Opojese (akTope- 1;), Koju ce JoOHUjajy Kao IHjarOHATTHH €JIEMEHTH MPOU3BOAa

n=(K' K). (36)

PenynpanTHE GpojeBu (JIoKajHe pelyHJaHIE) OMKCY]y MONpHHOC l-TOr
omaxamwa yKyIHO]j pegyHranTHOCTH (f = n - u) m3paBHama. YBaxkaBajyhu Hampen
peueHo, u3pa3s (35) ce MOXKe HAMCATH KAao

Vi =c, - |22, 37)

3a VI, xaxe ce ga mpepcraBba BpeHOCT MapruHaine rpeuike MDE (marginally

detecteble errors) Koja TECTOM MOXe OWTH OTKpHBEHa (ako Oyfie AOCTHTHYTA).
IITo je MDE Beha, Mopen je Jomuju u OOpHYTO.

6. Cuomawrmwa uoysoanociu

Mepa crospalime MOYy3IaHOCTH Ce KOPHUCTH Y UCIUTHBAKY MOTryhHOCTH
Mpexe (6Ga3HuX JuHHja) ma arncopOyje edekTe yTullaja IpyOMX rpeliaka Wid
IPYrUX HeafieKBaTHOCTH MAaTeMaTHYKOT MOfieJla TpH OLEHH HEMO3HATUX
napameTapa. Criosbaliiba moy3gaHocT ce aeduHmiie Kao yrunaj ceake MDE (koja
ce MOXKe OTKPHUTH) Ha OL[eHy BEKTOpa Hemo3HaTuX mapamerapa. OBa moMepeHOCT
OIICHE HEIMO3HATHX IlapaMeTapa MpeAcCTaBba JOKAJIHY MepYy CHObAIIHE
MOy3aHOCTH W MOKE Ce CpauyHaTH 3a CBAKO ONaxKame l;, Kao

Vx, =N""-Vu,, (38)
Ipu 4emy je:

Vu,=A'Vi=4"-K;'VI, (39)
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a VI mpepicraBihba n—IUMEH3NOHAIHA BEKTOP ca eJIeMEHTHMA HyJa, OCHM i -TOT
Koju cagpxxu MDE - VI, . Kako je, moce6Ho Kop GPS, npuMeHa (39) cinoskeHa, oBa
ce Mepa 3aMemyje TOTaTHHM napamerpom gacropsuje (TPD) unu riao0agaHoM
MEPOM  CIIOJBAIIISE  MOY3JAHOCTH, /T[Koja npeJicTaBba  KBafpaTHy Qopmy

JIOKaJHEe MEepe CHOJballllhe MT0Y3JaHOCTH U3a3BaHEe [10jaBOM MapruHalHe Ipellke

y onaxamy l;, Tj.

7 1 t -1

ﬂ‘[ =—2'in 'Kx -Vxl.. (40)
Oy

Baxkna ocobuHa Mopielnia olieHe IapaMeTapa jecte fa mpyxka MoryhHocr
THofiesie Ha JIeo KOjH cafipskKu Koe(puIrjeHTe y3 Helo3HaTe KOOpAWHATE 1 [Ieo KOjH
cagpxu Koe(uuujeHTe y3 AoIyHCKe mapameTpe. OBO je MOCEOHO BaxKHO, jep
npy>Ka MOryhHOCT MCIUTHBama yTHI@ja caMO Ha OIeHY HEMO3HATHX IIOIpaBaka
KOOpJMHATA.

KoBapumjanmona maTpuia nonpasaka uMa ciefehu o6muk
k| Ka K m

AKo ce xenu yTBpauTH edekaT yTuljaja rpyoux rpemraka Ha Hemo3HaTe
KOOpAMHATE, 32 CBAKO omaxkame |; cpauyHahe ce T3B. mappmjaIHu mapamerap
gucropsuje (PPD), xao

7 1 t -1
Ay =—5Vx K -V, (42)

Oy

Kako m3pa3 (40) Hmje moromaH 3a JWPEKTHY NpHMEHY, Y NpakCH ce
KOPHCTH ApyTH U3pas, obmuka (Kok 1984)

2 =L2-v1; KNV =2, (43)
Oy

rye je: A — HapaMeTap HeIeHTPATHOCTH KopuitheH npu pauyHawy MDE.

Takohe, ymecro wu3pasza (42), edexkar yrumaja MDE Ha OLEHY
HENo3HaTHX KooppauHarta (0Oa3He JIMHUje) MOXKe ce, 3a Clydaj KOpPEeJUCaHUX
onaxarba, U3pa3uTh Kao

A, =(§-w; KV, —zo)—%-w; K['-4, Ny -A45-K;" VI, (44)
0 0

Ipu 4eMy je MpBH HM3pa3 ca eCHe CTpaHe - TOTAJIHM MapaMeTap AucTopsuje, a
Apyr'u - TapuyjalHu mapameTap Auctopsuje; Ny M A, cy JAelIoBH MaTpHie
HOpMAaJIHUX jeHAaYMHAa W AW3ajH MaTpuie A KOjU ce OfHOCe Ha IapameTpe
HeoipebeHOCTH.
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W3pas3 (43), 3a ciIydaj HEKOpeJIMCaHuX ONakama, u3rieaa

~ 1-r _
Z=lig =%, (45)
]"l.

l"l.

pH YeMy ce a; Ha3uBa JIOKAJTHOM allCOPMIMjOM WM ancopniuoHuM 6pojem. [Tpu
OlleHN TTapaMeTapa, alCOPNIMOHN OpOj yKa3yje Ha MpOCTUpame rpyde Tpelike u
pauyHa ce Kao
-1

a,=(K; - K;").. (46)

Pauyname TOTamHOr MapameTpa AucTop3uje (y ciydajy Mepema Oa3He
JMVHUje) He 3aBuUcHM Off u30opa jAaTyma. Ilpema HMCKycTBMMa CTpydYmaka ca
YHuBep3uTeTa 3a TeXHONOrHjy y Delftu, 3a ay=0.1% u 1 - B;=80% y reogerckum
MpeskaMa TOTAaJHU NapaMerap pucrop3uje Tpeba outm mamu of 100 (Baarda
1977). Kaxko je npunukoM orieHa 6a3HHAX JUHAja OpOj CYBHUIITHAX MEperha BEJINKH,
IpHU IJIAHUPa®ky MePeha OBE BPEJHOCTH MOTY OUTH 3HAUAjHO HIKE.

7. Pe3yaiuaiuu ananu3e uoy30aHoCiu HA UpUMePy Mepetba jeOHe
0a3ne aunuje

Ha npumepy mepema koje je uzBeaeno 13.08.1998. ropune, unycrpoBan
je 3Hauaj Kopulthewa NapamMeTapa IOY3JaHOCTH IIpH aHANIW3U IUIaHA W
KBaJIMTETa Mepea 6a3He JuHUje. Mepema cy U3BpIIeHa Y IEpUoAy Off TPH dYaca,
ajny je 3a WIyCcTpanujy TeOpHujcKor Mopena ofadbpan nepuop mepema of 7:00 go
8:15. Ilpu ¢opmupamwy MmaTpune A, KOOpAUHATE caTelIMTa Cy Hpey3eTe ca
Interneta (CODE — EBpornicku neHTap 3a ofpebuBame epemepuna y bepny; ITRF96
cucteM, 225 gan 1998 rogune - 98225.), mok cy koopauHate Tauke 15 (MunuheBo
O6pmo) nobujeHe w3 m3paBHamba Mpexke (y aHaIW3W MOY3MaHOCTH JOBOJHHO je
KOPUCTHTH NMPUOIUKHE BPEMHOCTH KoopauHata). [1pu pauyHamy KoedunujeHaTa
MaTtpune A, kopuinheHno je met carenurta (cauka 1). Kpo3 mepe moysmanoctu
aHaJU3WpaHe Ccy TpU BapujaHTe H300pa pedepeHTHOr catenuta. PesynraTu
aHanu3e cy npukasanu y tabenu 1. Kopumnthenu cy ocpepmweHu 15. MUHYTHU
nosyoxaju catennTa. Kako ce y mepuopy omaxkama of 75 MUHyTa Hana3m 6 TaKBUX
WHTEpBaJla, yKymaH Opoj omaxkama u3Hocm 24 ((S - 1) x 6), 10K je Opoj
HENO3HATHX MapaMeTapa jefHaK ceflaM (TpH Helo3HaTe KOOpAWHATE Tauke 15 u
yetupu Heoapehenoctn; N = S — 1). ¥ cBakoj enoxu KopunrheH je MUCTH CKyII
caremmura (SV1, SV3, SV15, SV21, SV22u SV3I)*.

Lwm aHanm3e je WCOMTATH MOTYHHOCTH Mepa TMOY3TaHOCTH y OICHU
onTuManaHocTu u3bopa pedepeHTHOr carenura. Ha cnuuan HaumH Ou Ouio
Moryhe yTBpINTH 1 HajIOBOJbHHU]E CaTeINTe, IEPUOJ] onakama u ci. OBo cy caMo
HEKH Of] MMoKa3aTejba Koju yTudy Ha kBanuteT [71C mepewa. Behuna ocranux
yTHIaja, MOXE CE CNMMHUHUCATH METONOM MEpeHa, YCIOBUMA IIPU MEpemhy MIn
MOJIEIOBaheM M3BOpa Iperaka.

2SV - Space vehicle - 03naKa catenuTa
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Time: Major tick marks = 10 Mimutes. (Sampling 10 Minutes)

Cnuka 1. ITonoxaju carenura

Pesynratu pauyHawma akTopa JIOKajlHE PEAYHAAHTHOCTH ONaXKama
IBOCTPYKHUX pa3nimKa - R, MapruHAJIHUX Ipellaka Koje ce MOry OTKpuTu — MDE,
TOTAJIHUX NTapaMeTapa JUCTOp3Hje KOoju u3paxkanajy epekre yrunaja MDE Ha cBe
napamerpe - 7TDP 1 mapumjajJHUX napaMerapa AuCTOp3uje KOju uckasyje egekxre
ytunaja MDE camo Ha KoopauHate - PDP npuka3anu cy y tabenu 1. Ilocnenmwe
B BpcTe y Tabenu 1, cafpke MakCUMallHe 1 MUHUMAJIHE BPEHOCTU CpauyyHaTHUX
napameTapa, peCIEKTHBHO.

IIpu pauynamwy MDE kopunrheH je mapameTap HEIEHTPATHOCTH A = 4.13
(0p =0.1% wm 1-p=20%). ¥Y3eBumm ja je a mpuopm AMcCIEep3uja jemHaka 1 cm,
BpeHOCTU TOjeuHuX MDE He mpejiaze 4eTBOPOCTPYKY BPEAHOCT a IPUOPU
nucnepsuje, Tj. y DDO je moryhe otkputu rpy6e rpemike Behe of 4 cm.

YnopebemweM cpadyHaTHX BpeJHOCTH NapameTapa, Ipu HU300py IpBOT,
Tpeher u 15. caTenura Kao pedepeHTHOr, Moryhe je 3akibyunTn fa cateiaut SV15
Tpeba m3abpatm Kao pedepeHTHH. HamMe, MakcnmallHe BpEHOCTH Mepa
MOY3aHOCTHU Y CIy4ajy u300pa OBOT CaTENIUTa Cy HajMame.

127



Tabeaa 1. Bpeorocitiu iojeOurux mepa ioy30anocitiu upu uzbopy
pasauquitiux pegepeniinux catieauiia (CL /1, CL3 u CF 75)

l-’eq)epeHTHH I-Je(bepeHTHI/I l-’e(pepeHTHH
caTeymT - 1 caTeymT -3 carenmT -15
R |MDE|TDP (PDP} R |MDE|TDP |PDP] R |MDE|TDP |PDP
0.67] 2.90 | 2.60 | 1.48 ] 0.66 | 2.68 | 1.60 | 0.64 | 0.76 | 2.68 | 1.60 | 0.64
0.53] 3.06 | 3.37 [ 2.12 ] 0.61 | 290 | 2.60 | 1.48 1 0.56 | 3.06 | 3.37 | 2.12
0.41] 352|581 (4151040 |3.52|581|4.15]1042 |3.52]|5.81]4.15
0.82] 2.65| 148 [ 054 ]0.75|2.65]|1.48 | 0.54]0.69 [ 2.65| 1.48 | 0.54
0.68] 2.76 | 1.95 [ 094 ]10.73 | 2.62 | 1.35]|044]10.74 | 2.62 | 1.35 | 0.44
0.74] 2.59 | 1.25 [ 0351 0.69 | 276 | 1.95 | 0941 0.76 | 2.59 | 1.25 ] 0.35
0.72] 2.67 | 1.58 [ 0.63 1 0.75 | 2.67 | 1.58 | 0.63 | 0.72 | 2.67 | 1.58 | 0.63
0.83]1 2.57 | 1.13 [ 0.26 } 0.80 | 2.57 | 1.13 | 0.26 J 0.74 | 2.57 | 1.13 | 0.26
0.84] 2.62 | 1.37 [ 045 0.81 | 2.54 | 1.03 | 0.17 J 0.78 | 2.54 | 1.03 | 0.17
0.83]1 2.51 1 0.89 [ 0.05]10.75|2.62 | 1.37 | 045]10.80 | 2.51 | 0.89 | 0.05
0.82] 2.50 | 0.88 [ 0.04 ] 0.83 | 2.50 | 0.88 | 0.04 | 0.83 [ 2.50 | 0.88 | 0.04
0.83] 2.51 | 091 [ 0.07 1 0.83 | 2.51 | 0.91 | 0.07 1 0.80 | 2.51 | 0.91 | 0.07
0.40] 3.64 | 6.46 [ 4.69]0.84 | 2531099 | 0.1410.73 [ 2.53 [ 0.99 | 0.14
0.81] 2.60 | 1.27 [ 0.37 1 0.36 | 3.64 | 6.46 | 4.69 ] 0.66 | 2.60 | 1.27 | 0.37
0.80] 2.58 | 1.19 [ 0.31 §0.79 | 2.58 | 1.19 |1 0.31 1 0.72 [ 2.58 | 1.19 | 0.31
0.83]1 2.54 | 1.02 [ 0.16 J 0.84 | 2.54 | 1.02 | 0.16 § 0.72 [ 2.54 | 1.02 | 0.16
0.80] 2.54 | 1.03 [ 0.17 1 0.74 | 2.59 | 1.22 | 0.33 1 0.78 | 2.59 | 1.22 | 0.33
0.74] 2.60 | 1.26 [ 0.36 ] 0.82 | 2.54 | 1.03 | 0.17 § 0.80 | 2.60 | 1.26 | 0.36
0.70] 2.72 | 1.80 [ 0.81 } 0.71 | 2.72 | 1.80 | 0.81 § 0.69 | 2.72 | 1.80 | 0.81
0.83] 2.53 | 1.00 [ 0.14 1 0.80 | 2.53 | 1.00 | 0.14  0.81 [ 2.53 | 1.00 | 0.14
0.48] 3.09 | 3.53 [ 2.25]10.49 | 3.07 | 342 | 2161049 | 3.07 | 3.42 | 2.16
0.64] 2.65 | 1.51 [ 0.57 1 0.63 | 3.09 | 3.53 | 2251 0.78 | 2.65 | 1.51 | 0.57
0.53] 3.01 | 3.12 [ 1.91 J 0.65 | 3.01 | 3.12 | 1.91 J 0.56 | 3.01 | 3.12 | 1.91
0.84] 2.68 | 1.61 [ 0.66 1 0.73 | 2.68 | 1.61 | 0.66 | 0.65 | 2.68 | 1.61 | 0.66

0.84( 3.64 [ 6.46 | 4691 0.84 | 3.64 | 6.46 | 4.69 ] 0.83 | 3.52 | 5.81 | 4.15
0.04f 2.5 (088 ]0.04]1036| 25 | 083 |0.04]042| 2.5 |0.88]0.04

8. 3akmwyuyu

I[lpumnkom GPS wepewa 6a3Hmx nwmHHWja (Y MpeXwd), aHaIm3a
NOY3[aHOCTH MOX€E KOPHUCHO IIOCIY>XXUTH Yy U3pajid IulaHa onaxkama. I1pu Tome,
Moryhe je yTBpAUTHM MHHUMAJHYy BPEIHOCT Ipellke KoOja ce TeCTOM Ipyoux
rpemraka Moxe OTKPHUTH NpHU ofapeheHo] BepoBaTHOhM, Ka0 U HUXOB yTHIA] HA
OlleHy TapamMeTapa 6a3He JuHHUje. Mepe MOoy3maHOCTH MPENICTaBba)y KOPUCTAH
noKa3aTesb MOrYhHOCTM MaTeMaTHYKOr MOfiella Yy [polecy wH3paje IUlaHa
omaxkama W wm3paBHawma GPS pesynrata Mepema. Haxkamocrt, mnocrojehn
KOMepIjaliHi IporpaMu 3a o6pany GPS Mepema, Hajuenrhe He cagp:Ke OIucaHe
Ipoleaype HMako IOCTOje HEeKU APYrd IoKas3aTesbd 3a INPETXOJHY U HaKHAIHY
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OIlEHy KBaJUTEeTa Mepema. [IpeyIoXXeHnM IOoCTynnuMa MOTY Ce YHaIpen
neuHUCATH HAJIIOY3[aHUjU CaTeNuTH, OpfadpaTh pegepeHTHH caTequT Hu
IPEABUACTH TAYHOCT OlleHa HEMO3HATHUX apaMeTapa Ipe Mepema.

Summary

The use of outlier detection and reliability measures from the theory of survey
network analysis are applied to the statistical and numerical analysis of Global
Positioning System phase-difference data in baseline adjustments. Expressions for
internal and external reliability measures are given. These measures are evaluated for
the case of choosing optimal reference satellite solution.

Key words: Global positioning system; GPS baseline measurement; Outlier
detection; Reliability analysis.
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IOTIYKOBHHK OLEHA AJULIMOHE
Ap Bpatiko Boxuh, KOHCTAHTE GPS

YIK: 528.32 : 629.783 : 528.13

Caixxewmaeck

Y pangy ce onucyje jegan nmocrymak ucnuruBama GPS anrena c nubem
JoOHjarba OLeHe aHIHOHE KOHCTAHTEe H H-CHE HECHTYPHOCTH. Mcnurupamem cy
obyxpahene uyernpu CompactLl/L2 antene GPS npujemunka Trimble 4400.
Mepema cy m3egeHa Ha [IpuMapHOM apMHJCKOM €TaJIOHY 34 BEJHKE JVKHHE H
yrao y Kopuny.

Kmyune peunm: Mepere Oywuna;, I'TIC meperve Oyicuna; Aouyuona
KOHCUAaHIuA.

Ye6oo

Apvnuona koHcTaHTa GPS aHTeHe mpeficTaBlba pacTojame usMeby
MOJI03Kaja TeOMETPHjCKOT IIEHTPa KOjH ce HaJla3! Ha BEPTUKAIHO]j OCH-CHMETPaln
aHTeHe W TayKe MpHjeMa CaTeJINTCKOr CHrHaja (YCIOBHO pedeHo - (pa3HOT
nentpa). Kopg pemarmBHe MeTome Mepema 0a3HHX JIMHHWja, Koja IOApa3yMeBa
Kopuithewe mapa GPS aHTeHa, afuIOHy KOHCTAaHTY YWHM pe3yJTaHTa JBE
NojeAMHAaYHe BPEIHOCTU aJUIMOHUX KOHCTAaHTH. OleHa aJulluOHe KOHCTAHTE je
HEOIIXO/IHA TIpM aHaJN3M penaTuBHe MeToie GPS Mepema U TPETXOIHE OleHe
Ta4HOCTH Mepewa Oa3Hux nuHHUja. o mnoy3gaHe oueHe Moryhe je pohwm
1a60paTOPHjCKUM HCIHUTHBAambeM WM NoMohy pesyliTaTa TEpeHCKHX Mepema.
IIpunmkoMm Mepema Ha TepeHy KOpHUCTe ce BeoMa KpaTKa pacrojama. Hajuemrhe
ce KOPHUCTH TecT HyJTe 0Oa3e, KOX KOje ce jefHa aHTEHa IIOBe3yje ca /Ba
NpUjeMHNKa, IpA 9eMy On OdeKnBaHA BPeJHOCT NyXHHe Tpebana OWTH jeqHaKa
Hymu. [lopen Tecra HynTe Oa3e, eKCIEpHNMEHTH Ce W3BOfle M Ha KpaTKUM
nyknHama (Off HEKOJHMKO MeTapa) IpH 4YeMy ce IpPeTIOCTaBibajy WACHTHIHI
YCIIOBU Mepera Ha 00a Kpaja.

131



1. Hcuuwueawe aduyuone kKoucwanwie GPS anuwena y
ULepeHCKUM YCA08UMA

Pagu ouene ammiuone KoHctaHTe GPS anTeHa u moHoB/bMBOCTU GPS
Mepema KpaTKUX AyKWHa OasHHX JIMHHUja, Ha eTaloHy BojHoreorpadckor
uHcTuTyTa Y KOBUHY WM3BpIlEHa Cy YeTBOPOJHEBHA Mepera Ha UYeTHpH CTyba
(cmuka 1), GPS npujemuuiiuma Trimble 4400 (antene tuna Compact L1/L2 with
ground plane. Tlopen GPS mepema, pagn nobujamba peepeHTHUX BPETHOCTU
Ay>KMHA y HCTO] €NOXW, MCTe JAYXHHE Cy H3MEpEeHE U EIEKTPOHCKUM
naseuaOMepoM MES000. Mepema y jefHOM JjaHy cy o0yxBaTajia YeTUpH cepHje ca
yetupu GPS npujemHEKa, pu 4eMy jefHy cepHjy UYMHH Mepeme ca jefHaKuM
yCMEpeHmheM CBUX aHTEHa (aHTEHE CY y CBAKOj Cepuju OWiie UIEeHTHYHO yCMEpeHe
no mpasimMa off 1 o 4 (cnuka 2). Mepema y IpBOj cepuju u3BefeHa cy o 8 10 9
yacoBa, y apyroj o 9 mo 10, y tpehoj oxg 10 mo 11 u y yerBptoj ox 11 mo 12
yacoBa. [Tomoxkaj cryboBa u pactojama u3Meby WUX npukasaHu cy Ha ciuim 1.
Hpyror, Tpeher u 4eTBpPTOr laHa, ONaXkao ce MO UICHTHYHO] MPOLEAYPH.

Ae Be Ceo Deo

10m 10m 10m

Cnuka 1. Paciopep cry60Ba n \ux0BO npuoOImkHO MehycoOHO pacTojame

Cnuka 2. [Tonoxaju anTena no npasuuma (1,2, 3 u 4)

Mepemwa cy u3BefeHa of 18. go 21. centemOpa 1999. ropune, a pe3yaraTu
Mepema cy gatu y Tabenama of 1 mo 4.
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Tabeaa 1. Mepersa tpeoz oara (18.09.7999)

PesynraT Mepesa AyKiHa (Y METPEMa) 1 eKCIIEPUMEHTAITHA CTaH[apAHa
IeBHjarmja pe3yirara Mepema (S) y mm

Hyxuna
IIpaBanl s ITpaBan2 s ITpaBan3 s IIpaBan4 s
AB 10.031 0.4 10.031 0.6 10.030 0.5 10.031 0.5
AC 19.962 0.4 19.962 0.6 19.962 0.5 19.962 0.5
AD 30.005 0.4 30.004 0.6 30.004 0.5 30.005 0.5
BC 9.931 0.4 9.931 0.5 9.932 0.4 9.931 0.5
BD 19.974 0.5 19.974 0.6 19.973 0.5 19.974 0.5
CD 10.043 0.5 10.043 0.6 10.042 0.4 10.043 0.5

Tabena 2. Mepera opyzoé oana (/9.09.7999)

Pesynratn Meperba [yXuHa (Y METPIMa) M eKCIIEPAMEHTANHA CTaHIapHa
JIeBHjal@ja pe3yaTaTa Mepema (S) y mm

Hykuna
IpaBanl s IIpaBan2 s IIpaBan3 s IIpaBan4 s
AB 10.031 0.4 10.031 0.6 10.030 0.4 10.031 0.5
AC 19.963 0.4 19.962 0.5 19.963 0.4 19.963 0.6
AD 30.006 0.5 30.005 0.5 30.004 0.5 30.005 0.5
BC 9.932 0.5 9.932 0.6 9.932 0.5 9.931 0.5
BD 19.975 0.5 19.974 0.6 19.974 0.5 19.974 0.6
CD 10.043 0.5 10.043 0.5 10.042 0.5 10.042 0.6

Tabena 3. Mepersa tigperieé darna (20.09.7999)

PesynraTi Mepema ykuHa (Y METPEMa) 1 €KCIIEPUMEHTAITHA CTaH[apiHa
JIeBHjalmja pe3ynrata Mepema (S) y mm

Hyxuna
IMpaBag1l s IlpaBau2 s IlpaBau3 s IlpaBau4 s
AB 10.028 0.5 10.031 0.5 10.030 0.4 10.032 0.6
AC 19.960 0.4 19.961 0.5 19.962 0.5 19.962 0.7
AD 30.002 0.5 30.004 0.6 30.003 0.5 30.005 0.6
BC 9.931 0.5 9.930 0.5 9.931 0.4 9.930 0.7
BD 19.974 0.5 19.973 0.6 19.973 0.5 19.973 0.5
CD 10.042 0.5 10.042 0.5 10.042 0.5 10.043 0.7
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Tabeaa 4. Mepersa vertspiioz oarna (21.09.7999)

Pesynratu Mepema ayxuHa (y MeTpuMa) i eKCllepuMeHTallHa CTaHAapAHa
JeBHjaImja pe3ynrara Mepema (S) y mm

HyXuHa

IIpaBanl s ITpaBan2 s ITpaBan3 s ITpaBan4 s

AB 10.032 0.5 10.032 0.5 10.031 0.5 10.032 0.5
AC 19.963 0.5 19.963 0.5 19.962 0.5 19.963 0.5
AD 30.004 0.6 30.004 0.6 30.004 0.6 30.004 0.6
BC 9.931 0.5 9.931 0.5 9.930 0.4 9.931 0.5
BD 19.972 0.5 19.972 0.5 19.973 0.5 19.972 0.6
CD 10.041 0.4 10.041 0.5 10.042 0.5 10.041 0.6

Ha ocHOBy pe3ynraTta Mepema, cpauyHaTe Cy CpeAWHE Mepema Ty>KWHa
no manuMa (tabena 5). Ilpu oneHd cpemuHa y3eTH Cy y OO3Up CBH Pe3yJITaTh
Mepema.

Tabena 5. Cpedure mepersa Oymira o OaHUMA U IUYOBE OUCIIEPIUE

IIpBu nan Hpyru nan Tpehu nan YeTBpTH HaH
D(m) s*(mm’) | D(m) s’(mm’) | D(m) s’mm’) | D(m) s*(mm®)
AB 10,031 | 0,250 | 10,031 | 0,250 | 10,030 2917 | 10,032 | 0,250
AC 19,962 | 0,000 | 19963 | 0250 | 19961 0917 | 19,963 | 0,250
AD 30,005 | 0,333 | 30,005 | 0,667 | 30,004 1,667 | 30,004 | 0,000
BC 9,931 0,250 9,932 0,250 9,931 0,333 9,931 | 0,250
BD 19974 | 0,250 | 19974 | 0250 | 19,973 0,250 | 19,972 | 0,250
CD 10,043 | 0,250 | 10,043 | 0,333 | 10,042 0,250 | 10,041 | 0,250

HyxuHa

TectupameM jeHAKOCTH CPEAHBUX BPENHOCTH, 3aKIbYUEHO je fla He
IOCTOjU 3HAYajHA pa3jiuKa y oleHama CpefluHa MO JaHuMa, a JepUHUTUBHE
BPEIHOCTH OIleHa IOjeIMHUX pacloHa MpUKa3aHe cy y Tabenu 6. Y ucroj rabenu
Cy jaTe ¥ OIEHe JAyXHHAa JOo0OHMjeHe U3 CcepHhja Mepema EelEeKTPOHCKUM
pasbuHoMepoM MES000 u pasnuke oueHa ayXkuHa MepeHux nomohy GPS u
MES5000.
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